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PLANALSUCAR:  SIMPÓSIO  REÚNE  REPRESENTANTES  DE  14  PAÍSES 


Cerro:  “não  se  deve  falar  mais  em  indústria  do  açúcar,  mas  em  indústria  da  cana’’.  À sua 
direita,  o Secretário  Executivo  da  CENAL  (Comissão  Executiva  Nacional  do  Álcool), 
Pedro  Luciano  Pena  Rocha,  e o Diretor  do  DAP  (Departamento  de  Assistência  à Produ- 
ção), do  lAA,  Donaldo  Ferreira  de  Morais. 


Além  de,  aproximadamente, 
180  brasileiros,  34  estrangeiros 
participaram  do  Simpósio  inter- 
nacional de  Avaliação  Sócio- 
Econômica  da  Diversificação  do 
Setor  Canavieiro,  realizado  em 
Águas  de  São  Pedro  (SP), 
de  01  a 05  de  agosto,  pelo 
PLANALSUCAR  (Programa  Na- 
cional de  Melhoramento  da  Ca- 
na-de-Açúcar),  com  apoio  do 
GEPLACEA  (Grupo  de  Países^ 
Latinoamericanos  e do  Caribe 
Exportadores  de  Açúcar). 

Os  estrangeiros,  técnicos  e au- 
toridades, representavam  um  to- 
tal de  13  países:  Argentina,  Bar- 
bados, China,  Colômbia,  Cuba, 
El  Salvador,  Estados  Unidos, 
França,  Inglaterra,  México,  Perú, 
República  Dominicana  e Uruguai. 

Durante  o evento,  foram  dis- 
cutidas as  experiências  dos  seto- 
res privados  em  cada  um  dos  paí- 
ses representados,  a atuação  dos 
órgãos  governamentais  dos  mes- 
mos, bem  como  de  importantes 
organismos  internacionais  que 
também  enviaram  delegados, 
como  a International  Sugar 
Organization,  o Banco  Interame- 
ricano  de  Desenvolvimento  (BID), 
a Organização  dos  Estados  Ame- 
ricanos (OEA),  a Food  And  Ali- 
mentation  Organtation  (FAO)  e 
o GEPLACEA. 

Na  sessão  de  encerramento  do 
Simpósio,  o Secretário  Executi- 
vo do  GEPLACEA,  José  Anto- 
nk)  Cerro,  sugeriu  que  não  se  fa- 
le mais  em  “indústria  do  açúcar”, 
mas  sim  em  “indústria  da  cana”, 
resumindo,  com  essas  palavras, 
a idéia  evidenciada  durante  as 
discussões  de  que  a cana  é,  hoje, 
rruitéria-prima  de  múltiplos  usos. 


Cerro  acrescentou  que  não  se  de- 
ve pensar  na  diversificação  ape- 
nas como  uma  saída  de  uma  cri- 
se temporária  do  setor,  mas  que 
ela  deve  merecer  o melhor  plane- 
jamento e substanciais  investi- 
mentos, a médio  e longo  prazos, 
em  função  de  suas  reais  poten- 
cialidades. 

Das  exposições  e discussões, 
algumas  idéias  conclusivas  obti- 
veram amplo  consenso  e podem 
ser  assim  resumidas: 

, O Proálcool,  mais  que  nunca, 
é viável. 

. O álcool  não  é subsidiado,  mas 
subsidia. 

. A usina  de  açúcar  pode  ser, 
conoomitantemente,  uma  in- 
dústria de  álcool,  uma  fábrica 
de  ração  e até  uma  unidade  ge- 
radora de  energia  elétrica. 

. O avanço  da  cana  na  ocupação 
de  espaços  agriculturáveis  não 
diminuiu  a produção  de  ali- 


mentos. Pelo  contrário,  contri- 
buiu muito  para  o seu  cresci- 
mento. 


TECNOLOGIA  É FARTA 

O objetivo  do  PLANALSU- 
CAR e do  GEPLACEA,  com  a 
realização  do  evento,  era  o de 
promover  a troca  de  informações 
sobre  novas  tecnologias  para  a 
diversificação  do  setor  agroindus- 
trial  canavieiro.  E ficou  compro- 
vado que  tais-  tecnologias  estão 
disponíveis  e existem  em  abun- 
dância, ficando  sua  aplicação  na 
dependência,  principalmente,  da 
política  de  cada  país  para  o setor. 

Em  relação  ao  Brasil,  especifi- 
camente, ficou  evidente  a impor- 
tância de  definições  políticas  pa- 
ra as  atividades  de  produção  de 
álcool  e de  cogeração  de  energia 
elétrica. 
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Tccnolofíias  referentes  á eon- 
soreiação  Ja  cana-de-açüear  com 
eulturas  alimentares  e fibras, 
ao  aproveitamento  da  vinha^a 
eomo  fertilizante  e eonu)  rnate- 
ria-prima  para  fahrieação  de  ra- 
ção animal  e ao  aproveitamento 
do  bagaço  para  eogeração  de 
energia  e para  fabrieaçdo  de  pa- 
pel, eelulosc,  aglomerados  e ra- 
ção, foram  expostas  e sua  viabi- 
lidade eeonómiea  defendida, 
além  de  exaltados  seus  benefi- 
eios  soeiais. 

KM  DEFESA  DO  PKOÁI.COOL 

O fisieo  Rogério  César  de 
C érepteira  Leite,  um  dos  exposi 
tores,  fez  uma  eloquente  defesa 
do  Froálcool,  destaca  ndo-se. 
do  seu  depoimento,  as  seguintes 
afirtnações: 

1)  No  quinquénio  1975/80, 
o Brasil  fez  sua  política  ener 
gética  na  prática,  para  tentar 
diminuir  sua  dependência 
externa.  Não  houve  qualquer 
planejamento,  e o de  hoje 
nao  oferece  confiabilidade 

2)  O Proálcool  é um  programa 
singular  no  mundo.  Talvez  o 
único,  na  busca  de,  alternati 
vas  para  substituição  de  com 
bustível  líquido,  que  está 
tendo  sucesso. 

3)  Três  quartos  do  petróleo 
existente  no  mundo  já  fo- 
ram descobertos.  Portanto, 
não  há  perspectivas  de  au- 
mentos substanciais  de  pro- 
dução. 

4)  O petróleo  existente  está 
concentrado  em  3 ou  4 paí- 
ses da  OPEP  (70  a 80"i). 
Portanto,  esses  países  dita- 
rão, cada  vez  mais  intensa- 
mente, as  regras  para  explo- 
ração e comercialização  do 
produto. 


5)  Havendo  a estabilização  do 
consunx)  de  petróleo  nos  ní- 
veis hoje  registrados,  o exis- 
tente será  suficiente  para 
abastecer  os  centros  consu- 
midores por  mais  50  anos. 

6)  Os  países  que  não  se  situam 
no  Oriente  Médio  e que  hoje 
são  auto-suficientes  em  pe- 
tróleo ou  que  venham  a al- 
cançar essa  auto-suficiência 
nos  próximos  anos  só  conse- 
guirão mantê-la  ^r  curto 
espaço  de  tempo. 

7)  A Inglaterra,  por  exemplo, 
deverá  produzir,  daqui  a 
12  anos,  a metade  do  petró- 
leo que  produz  hoje. 


8)  Tudo  isto  faz  crer  que  have- 
rá um  crescente  aumento  do 
preço  de  petróleo,  nos  pró- 
xinrtos  anos. 

9)  As  condições  econômicas 
externas  que  estimularam  a 
criação  do  Proálcool  não 
mudaram  de  75  para  cá. 
Ou  só  mudaram  nas  aparên- 
cias. 

10)  As  perspectivas  de  produção 
interna  de  petróleo  não  são 
animadoras. 

11)  A situação  da  maioria  dos 
países  da  América  Latina, 
com  excessáo  do  México  e 
da  Venezuela,  é semelhante 
à do  Brasil,  no  que  tange  às 


Cícero  Ivan  Gontijo.  Diretor  da  SOPRAL  (Sociedade  dos  Produtores  de  Açúcar  e Álcool) 
afirmou  que.  ‘ao  contrário  do  que  se  propaga,  o álcool  não  é subsidiado,  mas  subsidia, 
através  do  empréstimo  compulsório  embutido  no  seu  preço  ao  consumidor”.  À sua  direi- 
ta, o físico  Rogério  Cesar  de  Cerqueira  Leite,  para  quem  o Proálcool  é o “único  progra- 
ma de  combustível  líquido  alternativo,  no  mundo,  que  está  tendo  sucesso  . 
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perspectivas  de  produção  de 
petróleo. 

12)  Hoje,  os  custos  de  produção 
do  álcool  carburante  são 
competitivos  com  os  custos 
da  gasolina.  Não  eram  há 
12  anos  atrás.  De  lá  para  cá, 
as  conquistas  tecnológicas 
levaram  a essa  competitivi- 
dade. 

13)  Não  existe  mais  nenhuma 
possibilidade  de  se  baixar  os 
custos  de  produção  da  gaso- 
lina, enquanto  ainda  se  pode 
diminuir  muito  os  custos  de 
produção  do  álcool. 

14)  A Petrobrás  e o Governo  Fe- 
deral não  têm  sido  realistas, 
ao  divulgar,  com  exagerado 
otimismo,  as  perspectivas  de 
produção  dos  novos  poços 
petrolíferos  descobertos. 

15)  É muito  cara  a exploração 
de  petróleo  na  plataforma 
submarina  e mais  cara  ainda, 
praticamente  inviável,  a sua 
exploração  em  águas  pro- 
fundas. 

A GERAÇÃO  DE 
ENERGIA  ELÉTRICA  PELAS 
USINAS  E DESTILARIAS 

“Nos  próximos  anos,  os  esta- 
dos brasileiros  do  Sul  terão  que 
trazer  energia  hidroelétrica  do 
Norte.  Essa  energia  pode,  natu- 
ralmente, ser  substituída  pela 
termoelétrica.  Contudo,  a gera- 
ção de  termo  eletricidade  através 
do  carvão  ou  a geração  de  ener- 
gia elétrica  via  energia  nuclear 
não  parece  viável.  Assim,  enten- 
demos que  é muito  oportuna  a 
entrada  das  usinas  de  açúcar  e ál- 
cool no  sistema  de  produção  de 
termo  eletricidade  ’ ’. 

O pensamento  acima  foi  ma- 
nifestado pelo  engenheiro  José 
Roberto  Silva,  da  CPFL  ( Compa- 
nhia Paulista  de  Força  e Luz)  du- 
rante o Simpósio. 


Roberto  e seus  assessores  sa- 
lientaram os  benefícios  trazidos 
pela  co-geração  de  energia  elétri- 
ca pelas  usinas  e destilarias  de 
açúcar  e álcool,  que  podem  ser 
assim  resumidos: 

— A unidade  cogeradora  deixa 
de  ser  apenas  um  consumidor 
de  energia  para  ser  também 
um  gerador,  conseguindo,  as- 
sim, auto-suficiência  e poden- 
do, inclusive  vender  o exce- 
dente. 

— Para  seu  suprimento  próprio, 
a unidade  cogeradora  passa  a 
ter  menores  perdas  elétricas, 
uma  vez  que  essas,  geralmen- 
te, ocorrem  nas  longas  linhas 
que  a interligam  com  a em- 
presa fornecedora. 

— A geração  de  energia  térmica 
é mais  confiável  que  a linha 
elétrica  porque  sofre  menores 


"O  Brasil  produz,  atualmente, 
4,7  milhões  de  toneladas/ano  de 
papel  e 3,6  milhões  de  tonela- 
das/ano de  celulose.  E,  até  aqui, 
a matéria-prima  tem  sido  quase 
que  exclusivamente  a madeira. 
Contudo,  graças  ao  Proálcool, 
somos  o país  de  maior  potencial 
de  suprimento  da  indústria  de 
papel  e celulose  pelas  unidades 
de  açúcar  e álcool". 

As  informações  acima  foram 
expostas  por  Joviano  Felício, 
Diretor  da  PONSA  - Papelão 
Ondulado  do  Nordeste  S/A, 
dentro  do  painel  de  debates  so- 
bre “Utilização  do  Bagaço  para 
Fabricaçao  de  Celulose  e Aglo- 
merados”. 

Felício  observou  que  a tecno- 
logia de  aproveitamento  do  baga- 
ço pela  indústria  de  papel  e celu- 
lose é ainda  pouco  desenvolvida, 
diferente  do  que  ocorre  na  Ar- 


intervenções  das  condições 
atmosféricas. 

A geração  de  energia  pelas 
usinas  e destilarias  ocorre  no 
período  de  estiagem,  exata- 
mente quando  as  hidroelétri- 
cas diminuem  sua  capacidade 
de  fornecimento  e o consumo 
aumenta. 

— O KW/h  gerado  a partir  do 
bagaço  de  cana  é de  custo  in- 
ferior ao  da  energia  gerada  pe- 
ias hidroelétricas. 

--  Já  existe  amplo  domínio  da 
tecnologia  para  co-geração  e 
interligação  de  sistemas  de 
fornecimento. 

— O sistema  de  co-geração  é ma- 
ciçamente privado  e seria  sa- 
lutar a participação  da  inicia- 
tiva privada  numa  atividade 
até  hoje  só  tem  sido  praticada 
por  órgãos  governamentais. 


gentina.  Cuba  e Peru,  onde  ela 
já  avançou  bastante.  Contudo, 
salientou  que  vale  a pena  se  in- 
vestir, aqui,  nessa  tecnologia, 
por  causa  da  nossa  grande  dispo- 
nibilidade de  matéria-prima  (ba- 
gaço). 

Ainda  segundo  Felício,  já  exis- 
tem no  Brasil  5 fábricas  de  papel 
para  embalagens  a partir  do  ba- 
gaço de  cana  e que  esse  número 
pode  se  ampliar,  principalmente 
se  houver  uma  composição  acio- 
nária entre  os  industriais  do  pa- 
pel e os  da  cana,  assim  como  o 
intercâmbio  e a associação  de 
idéias  de  técnicos  e pesquisado- 
res dos  dois  setores. 

Joviano  Felício  disse  que  já 
viu  e recentemente,  a queima  de 
bagaço  no  páteo  de  usinas,  o que 
ele  considera  um  absurdo,  dado 
o grande  potencial  de  aproveita- 
mento desse  sub-produto. 


BAGAÇO  DE  CANA  PODE  CONCORRER  COM  A MADEIRA  COMO 
MATÉRIA-PRIMA  PARA  FABRICAÇÃO  DE  PAPEL  E CELULOSE 
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ESTUDO  DA  ENTOMOFAUNA  BENÉFICA 
EM  ÁREAS  DE  PRODUÇÁO  DE 
CANA  E ALIMENTO 


* Hélio  José  CASTILHO 
* Paulo  Sérgio  Machado  BOTELHO 
*Newton  MACEDO 


RESUMO 

Os  efeitos  das  operações  agricolas  (preparo  de  solo 
e tratos  fítossanitários)  sobre  as  populações  da 
entomofauna  benéfica  (predadores  e parasitóides) 
em  áreas  de  produção  de  cana-de-açúcar  e 
alimentos  foram  estudados,  através  de 
dois  experimentos:  um  utilizando  a cultura  de 
amendoim  em  rotação  com  cana-de-açúcar  e 
outro  utilizando  a cultura  de  feijão  intercalar. 

As  populações  de  predadores  foram  levantadas 
através  de  armadilhas  de  "fossa"  e as  populações 
de  parasitóides  foram  avaliadas  em  larvas  de 
Diatraea  saccharalis  coletadas  na  cultura 
da  cana-de-açúcar. 

Em  ambos  os  estudos  foram  detectadas  perturbações 
na  entomofauna,  mas  esta  se  recompôs  antes  do 
término  do  ciclo  do  primeiro  corte  do  canavial. 

Não  houve  diferenças  significativas  entre  as 
intensidades  de  infestação  final  de  D.  saccharalis 
rtos  diferentes  tratamentos.  Assim,  no  aspecto 
entorno  lógico,  ficou  evidente  não  haver 
incompatibilidade  no  emprego  dos  sistemas 
de  produção  estudados. 


INTRODUÇÃO 

A produção  de  alimentos  em  áreas  de  cultivo  da  ca- 
na-de-açúcar, através  da  adoção  de  sistemas  de  rotação  ou 
intercalação  de  culturas,  vem  se  constituindo  num  dos 
objetivos  de  pesquisas  no  Pais. 

LOMBARDI  fi  CARVALHO^  informam  sobre  as 
atividades  desenvolvidas  pelo  PLANALSUCAR,  através  do 
projeto  “Cana-de-Açúcar  e Produção  de  Alimentos  e Fi- 
bras”, com  alguns  resultados  de  intercalação  e rotação  de 
culturas,  aspectos  técnicos  e econômicos  de  várias  alterna- 
tivas estudadas  em  algumas  regiões  do  Brasil. 

LOMBARDI^^^  demonstrou  que  no  Brasil  já  se  pos- 
sui um  volume  considerável  de  dados  de  pesquisas,  citando 
exemplos  de  retornos  econômicos  significativos  do  consór- 
cio cana-de-açúcar  com  milho,  feijão  e melancia.  . 

De  modo  geral,  as  culturas  destinadas  à proâução  de 
alimentos  apresentam  problemas  fítossanitários  e,  invaria- 
velmente, possuem  um  programa  de  controle  de  doenças  e 
pragas,  pois  esses  fatores  são  limitantes  às  suas  produções. 
Com  maior  freqüéncia,  esses  programas  baseiam-se  na  uti- 
lização de  agentes  químicos,  inseticidas  e fungicidas  indi- 
cados para  cada  caso. 

As  consequências,  compatibilidade  e possíveis  inter- 
ferências entre  os  métodos  de  controle  fítossanitário  das 
culturas  subsidiárias  e da  cultura  principal  devem  ser  estu- 
dadas, pois  o uso  de  inseticidas  em  grande  escala  em  cana- 
viais pode  causar  danos  imprevisíveis  à entomofauna  dessa 
monocultura. 

* Eng9s  agr9s,  pesquisadores  da  Área  Regional  de  Melhoramento 
da  Coordenadoria  Regional  Sul  do  lAA/PLANALSUCAR. 
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CHARPENTIER  et  observaram  a relação  exis- 
tente entre  a infestação  da  Diatraea  saccharalis  e o número 
de  predadores  que  habitam  o solo.  A total  eliminação  da 
formiga  Solenopsis  saevissima  e aranhas  por  Heptacloro 
em  pequenas  parcelas,  aumentou  a intensidade  de  infesta- 
ção da  broca  da  cana,  de  1 1 para  36%  na  colheita.  Esses 
resultados  são  semelhantes  aos  de  NEGM  HENSLEY^^^ 
em  estudos  realizados  na  Louisiana  (EUA),  onde  consta- 
tou-se  que  a aplicação  de  Heptacloro  no  solo,  reduziu  sig- 
nificativamente a população  de  artrópodos  predadores  da 
broca  da  cana,  principalmente  formigas. 

Posteriormente,  NEGM  £ HENSLEY^®^  verificaram 
que  os  artrópodos  predadores  dos  diferentes  .estágios  de 
desenvolvimento  dessa  praga  pertencem  às  famílias:  For- 
micidae,  Carabidae,  Forficulidae,  Elateridae,  Chrysopidae 
e ordem  Arachnida,  constatando  também  uma  correlação 
positiva  entre  o número  de  predadores  (formigas  e ara- 
nhas) e a percentagem  de  predação  de  ovos. 

No  Brasil,  BARA^^^  observou  redução  nas  popula- 
ções de  predadores  após  o uso  de  inseticidas  granulados, 
Aldicarb,  Carbofuran  e Phenthoate  para  o controle  da  bro- 
ca da  cana-de-açúcar.  Por  outro  lado,  DEGASPARI  et 
alii^^^  observaram  reduções  nas  populações  das  famílias 
Nitidulidae  e Sciaridae  após  ensaios  de  controle  químico 
da  broca,  D.  saccharalis,  em  cana-de-açúcar  na  região  Cen- 
tro-Sul do  Brasil. 

Assim  sendo,  foi  montado  um  experimento  em  no- 
vembro/85 em  área  de  rotação  de  cana-de-açúcar  com 
amendoim,  na  Usina  Santa  Elisa,  Sertãozinho-SP. 


SUMMARY 

Effects  of  the  agricultural  operations  (soil  tiliage  and 
pest  control)  on  the  beneficiai  entomofauna 
populations  (predators  and  parasitoídes) 
in  sugarcane  and  food  crop  areas  were  studied, 
through  two  experiments:  one  where  peanuts  was 
planted  in  rotation  with  sugarcane  crop  and  another 
where  beans  was  planted  inter-row  of  sugarcane  crop. 
Predators  populations  were  evaluated  through 
ditch-traps  and  parasitoides  populations  were 
evaluated  on  Diatraea  saccharalis  larvae, 
colected  from  sugarcane  crop. 

In  both  studies  disturbs  on  the  entomofauna 
were  detected  although  that  was  recomposed  prior 
to  the  end  of  the  first  out  cicie  of  the  sugarcane. 
There  was  no  significant  difference  in  final 
D.  saccharalis  intensity  of  infestations  among 
different  treatments.  So,  concerning  to  entomological 
aspect,  it  was  concluded  there  is  no  incompatibility 
in  using  those  studied  System  of  productions. 


Outro  experimento  similar,  foi  instalado  na  mesma  usina, 
mas  em  área  de  intercalação  de  feijão  com  cana-de-açúcar. 
Esses  ensaios  objetivaram,  através  de  levantamentos  ento- 
mológicos,  detectar  possíveis  alterações  na  entomofauna 
local,  principalmente  nas  populações  de  predadores, 
seja  pela  presença  das  culturas  subsidiárias  e/ou  pela  ação 
dos  defensivos  agrícolas  utilizados  em  suas  produções  e 
avaliar  os  efeitos  dessas  alterações,  principalmente  sobre  o 
comportamento  de  pragas  na  cultura  principal. 

MATERIAL  E MÉTODOS 

Em  duas  áreas  de  produção  comerciais  de  cana  e 
alimento,  localizadas  em  fazendas  de  propriedade  da  Usina 
Santa  Elisa,  Sertãozinho-SP,  foram  estabelecidos  dois  cam- 
pos de  experimentação.  O primeiro  em  área  de  amendoim 
em  rotação  com  cana-de-açúcar  e o segundo  em  área  de 
intercalação  feijão-cana. 

Na  Fazenda  Tamanduá,  Terra  Roxa-SP,  simultanea- 
mente ao  plantio  do  amendoim,  foram  instaladas, 
em  10  pontos  eqüidistantes  dentro  do  talhão,  armadilhas 
de  solo  do  tipo  “fossa”.  Essas  armadilhas  funcionaram 
na  terceira  semana  de  cada  mês,  e os  insetos  coletados 
eram  trazidos  ao  Centro  Taxonômico  de  Artrópodos  do 
PLANALSUCAR  — CTAP,  onde  foram  triados,  separados 
a nível  de  ordem  e agrupados  em  “possíveis  predadores” 
e “não  predadores”.  Após  a colheita  do  amendoim,  as  ar- 
madilhas foram  retiradas  para  dar  lugar  às  operações  de 
sulcação  e plantio  da  cana-de-açúcar,  retomando  às  suas 
posições  originais  imediatamente  após  essas  atividades. 
As  coletas  de  insetos  prolongaram-se  durante  todo  o de- 
senvolvimento do  canavial.  Em  setembro/86  e abril/ 87  fo- 
ram realizadas  coletas  ao  acaso  de  formas  biológicas  no  ca- 
navial, para  avaliar  a ação  dos  parasitóides  da  broca  da 
cana-de-açúcar,  conforme  MACEDO  et  alii^^\  Por  ocasião 
da  colheita  da  cana  foi  realizada  uma  amostragem,  retiran- 
do-se  em  10  pontos  ao  acaso,  dentro  do  talhão,  6 canas/ 
ponto,  para  a avaliação  da  Intensidade  'de  Infestação  da 
broca.  Amostragens  idênticas  foram  realizadas  em  um  ta- 
lhão vizinho,  mas  que  não  sofreu  rotação  de  cultura. 
No  talhão  em  rotação  com  amendoim,  a variedade  utiliza- 
da foi  a RB72  5828  e no  talhão  em  cultura  solteira  a va- 
riedade utilizada  foi  a SP71-1406. 

Da  mesma  forma,  na  Fazenda  São  Luis  do  Ingoió, 
Morro  Agudo-SP,  por  ocasião  do  plantio  do  feijão  interca- 
lado com  a cultura  da  cana-de-açúcar,  também  foram  ins- 
taladas, em  10  pontos  eqüidistantes  dentro  do  talhão, 
armadilhas  de  solo  tipo  “fossa”.  O funcionamento  dessas 
armadilhas  e o processamento  dos  insetos  coletados  foram 
idênticos  aos  já  descritos,  bem  como  as  coletas  de  formas 
biológicas  para  avaliar  o desempenho  dos  parasitóides  e as 
amostragens  para  avaliar  a Intensidade  de  Infestação. 
Tratamento  idêntico  sofreu  o talhão  vizinho,  em  regime 
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dc  ciiIlUKi  dc  c;iiiü  soIiciiü.  |•.ln  iiinhos  os  l;illiócs  (.•sliida 
dos  lui  ulili/adü  a variedade  Sl'70-I  14.^ 

As  analises  dos  resultados  loram  reali/adas  delériíii- 
liando  us  eoelieienles  de  correlação  sim|)les  para  os  princi- 
pais grupos  de  insetos  predadores  e insetos  lotais,  entre  si 
e com  os  índices  de  precipitação  pluviométrica  e tempera- 
tura. As  possíveis  inierrerências  .sobre  a população  dos  pa- 
rasitóides  da  broca  c os  níveis  de  Intensidade  de  Infesta- 
ção da  me.sma,  toram  avaliadas. 

As  práticas  agrícolas  em  sua  totalidade,  inclusive  a 
aplicação  de  delensivo.  também  foram  reali/.adas  pela  em- 
presa, com  base  em  seus  procedimentos  normais,  uma  ve/ 
que  tratava-se  de  áreas  comerciais  (Tabela  I).  Na  área  com 
amendoim  foram  reali/adas  três  aplicações  de  inseticidas. 
Na  primeira,  utilizou-se  l amaron  0,7  l/ha,  na  segunda,  Di- 
mecron  0.7  l/ba  e na  terceira.  Dimecron  0,7  l/ha  ^ Dipte- 
rex  0,8  l/ha.  Na  área  com  feijão  foram  realizadas  quatro 
aplicações  de  1 amaron  1 ,0  l/ha. 

RESULTADOS  E DISCUSSÃO 

Os  dados  climáticos  de  precipitação  pluviométrica  e 
de  temperatura,  obtidos  na  própria  empresa,  acham-se  na 
Tabela  II. 

A Tabela  III  contém  a percentagem  média  mensal 
dos  “possíveis  predadores”  em  relação  ao  total  de  insetos 
coletados. 

Confrontando-se  os  resultados  das  áreas  que  tiveram 
amendoim  com  a cultura  da  cana  solteira,  observa-se  que 
a percentagem  de  participação  de  “possíveis  predadores” 
na  cultura  solteira  parece  ter  sido  mais  efetiva.  Apesar  des- 
sa aparenté  diferenciação,  estatisticamente  os  dois  ambien- 
tes comportaram-se  igualmente  nesse  particular,  conforme 
os  índices  de  correlações  contidos  na  Tabela  IV.  Nessa  ta- 
bela, pode  ser  observado,  exceto  para  a ordem  Coleoptera, 
que  os  demais  grupos  apresentaram  correlações  positivas 
a nível  de  1 % de  probabilidade,  quando  comparados  os 
dois  ambientes  estudados.  Mesmo  para  Coleoptera,  o fa- 
to de  não  ter  se  obtido  correlação  significativa,  pode  ser 
explicado  pelo  grande  número  de  carabídeos  do  gênero 
Calosotna  sp.  que  ocorreu  nos  meses  de  janeiro  e feverei- 
ro/86, na  cultura  de  amendoim,  predando  lagartas  desfo- 
Ihadoras. 

Dos  fatores  climáticos,  observou-se  uma  correlação 
positiva  a nível  de  1 % de  probabilidade  entre  temperatura 
e predadores  totais  na  área  em  rotação.  Observou-se  tam- 
bém uma  correlação  negativa  a nível  de  5%  de  probabili- 
dade entre  a precipitação  pluviométrica  e o grupo  classifi- 
cado como  “outros  predadores”  na  cultura  solteira. 

Apesar  de  estatisticamente  os  dois  ambientes  apre- 
sentarem um  comportamento  parecido  em  relação  à ação 
dos  “possíveis  predadores”,  outros  aspectos  podem  ser 
observados  (Tabela  III),  pois  até  o 59mês  a população  de 


■ possíveis  picdudorcs"  na  área  com  amendoim  sofreu  os- 
cilações bruscas,  sugerindo  perturbações  significativas  no 
ambiente,  o i|Ue  em  parte  coincide  com  as  aplicações  de 
defensivos  (luímicos  nos  três  primeiros  meses  ( labela  I). 
Após  o cjuinto  mês.  com  a colheita  do  amendoim  e o 
plantio  da  cana-de-açúcar,  a situação  mudou  radicalmenie. 
principalmente  no  sétimo  para  o oitavo  mês.  quando  a po- 
pulação dos  “possíveis  predadores”  caiu  bruscamente. 
A pouca  cobertura  do  solo  aliada  às  baixas  temperaturas 
no  período,  poderiam  explicar  cm  parle  essa  redução  drás- 
tica da  população. 

A partir  de  junho/86,  nenhuma  operação  agrícola 
importante  foi  realizada  na  área  em  rotação,  coincidente 
com  o começo  do  aumento  progressivo  da  temperatura 
media  e a população  desses  insetos.  Esse  crescimento  da 
população  somente  foi  afetado  com  a elevada  precipitação 
de  dczembro/86,  sendo  que  a partir  de  janeiro/87  as  taxas 
de  participação  de  “possíveis  predadores”  nos  dois  am- 
bientes tenderam  a se  igualar,  até  o final  das  observações 
em  abril/87,  ocasião  da  colheita  da  cultura  da  área  soltei- 
ra, quando  deu-se  por  encerrado  o experimento. 

Na  área  onde  as  observações  foram  realizadas  na  cul- 
tura do  feijão  intercalar  e cana-de-açúcar  solteira,  a per- 
centagem dos  “possíveis  predadores”  também  foi  signifi- 
cativamente  menor  nos  primeiros  cinco  meses  de  observa- 
ção, como  pode  ser  observado  pelos  dados  da  Tabela  III. 
Após  a colheita  do  feijão  no  sexto  mês  (junho/86),  a parti- 
cipação desse  grupo  de  insetos  na  entomofauna  dos  dois 
ambientes  observados,  passou  a ter  um  comportamento 
parecido,  notadamente  a partir  de  novembro/86.  Quando 
se  analisou  globalmente  os  resultados  (Tabela  IV),  não  se 
observaram  correlações  significativas  entre  esses  grupos 
nos  dois  ambientes  estudados,  exceto  para  Coleoptera, 
que  apresentou  correlação  positiva  significativa  a 1%  de 
probabilidade.  Também  não  foram  obtidas  correlações 
significativas  entre  as  populações  de  “possíveis  predado- 
res” e os  dados  de  precipitação  pluviométrica  e tem- 
peratura. 

Na  labela  V estão  contidos  os  dados  de  pe^écnta- 
gem  de  parasitismo  do  complexo  de  parasitóides  que  ocor- 
reram na  região  estudada,  sobre  a broca  da  cana,  D.  sac- 
charalis. 

No  experimento  amendoim  - cana,  na  primeira  épo- 
ca, observou-se  a ocorrência  de  parasitóides  apenas  na  área 
com  cana-de-açúcar  solteira.  Na  segunda  época,  essa  ocor- 
rência foi  comum  às  duas  áreas,  mas  com  predominância 
da  área  onde  havia  ocorrido  a rotação  com  amendoim. 
Tudo  indica  que  as  diferenças  observadas  foram  conse- 
qüéncias  do  efeito  variedade  e idade  da  cana-de-açúcar, 
visto  que  essa  cultura  em  regime  de  rotação  era  mais  nova 
que  a solteira,  mas  as  populações  de  parasitóides  perma- 
neceram ativas  independentemente  das  práticas  agrícolas 
empregadas. 
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Tabela  I.  Sequência  sumarizada  das  operações  agrícolas  nas  áreas  de  rotação  com  amendoim,  intercalaçao  de  teijao  e cana-de-açucar  sol- 


teira.  Usina  Santa  Elisa. 

Mês 

Área  em  rotação 

('ullura  solteira 

NOV./85 

Preparo  de  solo  + herbicida  + adubação  e plantio  do  amendoim  + 
1?  aplicação  de  inseticida 

Preparo  do  solo 

Dez./85 

2? aplicação  de  inseticida  + 19 aplicação  de  fungicida  + 19  cultivo  mecânico 

Plantio  da  cana-de-açúcar  + herbicida 

Jan./86 

39  aplicação  de  inseticida  + 29  e 39  aplicações  de  fungicida  + 
29  cultivo  mecânico 

Aplicação  de  isca  granulada 

Fev./86 

Nenhuma  operação 

Adubação  em  cobertura 

Mar./86 

Colheita  do  amendoim  + plantio  da  cana-de-açúcar 

Capina  manual 

Abr./86 

Aplicação  de  herbicida 

- 

Maio/86 

Nenhuma  operação 

— 

Jun./86 

Aplicação  de  isca  granulada 

— 

Abr./87 

Colheita 

Colheita 

Mês 

Área  em  intercalação 

Cultura  solteira 

Dez./85 

Preparo  de  solo 

Preparo  de  solo  + plantio  de  cana-de-açúcar 
+ aplicação  de  herbicida 

Jan./86 

Plantio  da  cana-de-açúcar  + plantio  do  feijão  + herbicida  + 19  e 29  aplicações 
de  inseticida 

- 

Fev./86 

39  aplicação  de  inseticida  + aplicação  de  isca  granulada  + adubação  em 
cobertura  de  feijão 

- 

Mar./86 

49  aplicação  de  inseticida  + 19  aplicação  de  fungicida 

- 

Abr./86 

- 

- 

Maio/86 

Colheita  do  feijão  + adubação  cobertura  da  cana-de-açúcar 

Adubação  cobertura  + cultivo  mecânico 

Jun./86 

Capina  manual 

Capina  manual 

Abr./87 

Colheita 

Colheita 

Tabela  11.  Temperatura  e precipitação  pluviométrica  médias  obtidas  nas  áreas  de  experimentação.  Usina  Santa  Elisa.  Período:  novembro/ 
85  a maio/87. 

Mês 

Temperatura  1^0 

Precipitaçãn  írrimi 

Máxima  Mínima  Média 

Cana  - amendoim  Cana  — feijão 

NOV./85 

32,80 

19,40 

26,10 

271,50 

213,00 

Dez. 

32,60 

19,30 

25,90 

232,50 

186,20 

Jan./86 

32,25 

20,33 

26,27 

312,50 

342,30 

Fev. 

32,16 

19,85 

25,98 

302,50 

125,40 

Mar. 

32,60 

20,00 

26,30 

326,50 

215,90 

Abr. 

32,56 

18,26 

25,39 

54,50 

24,60 

Maio 

29,95 

15,80 

22,90 

111,00 

99,40 

Jun. 

28,88 

11,83 

20,09 

0,00 

0,00 

Jul. 

28,11 

10,83 

19,44 

63,50 

48,80 

Ago. 

29,11 

14,61 

21,83 

108,50 

• 68,30 

Set. 

31,10 

15,50 

23,30 

11,00 

19,70 

Out. 

32,80 

16,90 

24,80 

67,00 

47,60 

Nov. 

33,40 

19,20 

26,30 

110,50 

103,10 

Dez. 

29,40 

20,60 

25,40 

327,50 

356,00 

Jan./87 

31,60 

20,60 

26,10 

281,50 

264,40 

Fev. 

31,80 

19,70 

25,70 

211,10 

215,90 

Mar. 

32,80 

18,30 

25,60 

119,50 

195,40 

Abr. 

31,80 

18,20 

25,00 

40,00 

63,00 

Mak> 

28,60 

15,20 

21,90 

63,10 

54,00 

Totais  e médias 

31,28 

17,60 

24,44 

3.014,20 

2.643,00 
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I:tl>ciü  III.  IVrccntugciii  do  purlioipução  .iC  p(»ssivcis  predadores  em  áreas  de  rolaeâo  eom  amendoim,  inlerealacão  eom  1'cijâo  c cana-de- 
a^uear  solteira,  r.siiia  .Santa  Hisa. 


Rotação  amendoim  - cana  Cana-de-açúcar  lolteiia  Intercalação  fegão  - cana  Cana-de-açúcar  aoltan 


Més 

Coleop- 

tera 

Hyme- 

noptera 

Outras 

famílias 

ftedt* 

dorei 

totaif 

Coleoi>' 

tera 

Hyme- 

noptera 

Outra  t 
familiat 

Preda- 

doret 

totais 

Coleop* 

tera 

Hyme- 

noptera 

Outras 

famílias 

Preda- 

dores 

totais 

Coleop* 

tera 

Hyme* 

noptera 

Outras 

famílas 

Nada- 

dores 

touis 

Nov./BS 

4,09 

63.0S 

0.14 

67,28 

3,89 

70,46 

0,87 

75,22 

Dez. 

1.16 

48.40 

0,48 

30,04 

0.17 

73,04 

0,06 

73, ’? 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

_ 

Jan./86 

S6.6I 

12.14 

0,45 

69,20 

1,68 

43.09 

0.44 

47,21 

1,03 

33,68 

0,01 

34,74 

1.07 

63,48 

0.23 

64.80 

Fev. 

17,67 

2S.98 

1.24 

44,89 

3.31 

47,45 

0,63 

31,39 

1.17 

23,73 

0,39 

23,31 

0.33 

67,02 

0.18 

6TJ3 

Mar. 

2.64 

62.36 

0,00 

63,20 

3,08 

48,47 

0,00 

33,33 

7.37 

16,93 

0,80 

23,10 

1.29 

43.60 

24,06 

68,95 

Abr. 

7,00 

47,18 

1.80 

33,98 

15,67 

26,91 

2.22 

44.80 

2.28 

28,61 

0,30 

31,39 

6,16 

29,62 

0.24 

36,02 

Maio 

1.S2 

53.33 

2.03 

38,88 

0,00 

67,50 

0,00 

67,30 

1.88 

33,13 

3.12 

38.13 

4,08 

33,10 

0,00 

39.18 

Jun. 

3.24 

18,26 

0,91 

22,41 

2.79 

43.10 

1.46 

47,33 

12,96 

31,38 

2,33 

47,09 

8,84 

44.20 

1.34 

34.38 

Jul. 

1,18 

10,03 

0,27 

11,48 

2,84 

42,03 

1,80 

46,69 

3,36 

40,39 

2,86 

48,61 

2.23 

42,30 

0,97 

45  JO 

Ago. 

0,42 

18,29 

0,06 

18,77 

0,91 

33,33 

0,90 

33,14 

0.77 

43,33 

1.07 

47,39 

0.92 

35,31 

1.28 

37,51 

Set. 

0,67 

26.23 

1.82 

28,72 

0,84 

41.40 

0,76 

43,00 

2.33 

29,64 

3.36 

33.33 

3.40 

46.88 

0.87 

51,13 

Out. 

0,66 

30,69 

0,33 

31,90 

1.13 

42,41 

0,83 

44,11 

2,04 

40,96 

1.02 

44.02 

0.81 

42.71 

0.94 

44,46 

Nov. 

4.33 

31,08 

0,38 

35,79 

1.39 

39,38 

0,61 

41,38 

1.12 

33,96 

1.34 

36,42 

1,09 

22.11 

0,92 

24.12 

Dez. 

0,30 

13,10 

0,22 

13,62 

1,99 

38,03 

0.78 

40,82 

1,08 

43.33 

3.91 

30,34 

3.13 

33.83 

0.34 

37,34 

Jan./87 

4.8S 

44,03 

1.49 

50,37 

1.04 

33,29 

1.03 

33,36 

0.31 

64,29 

2,04 

66,84 

1.11 

34,83 

0,00 

33,96 

Mar. 

1.91 

61,34 

5,23 

68,68 

3.16 

63.78 

2,87 

69,81 

1.43 

46,12 

2.33 

30,08 

4,89 

40,13 

2.11 

47,13 

Abr. 

0,67 

70,10 

3,86 

74,63 

1.44 

62,17 

2,82 

66,43 

1«,31 

48,38 

0,13 

39.02 

8,66 

48,62 

0,60 

57.88 

Médias 

S,80 

37,84 

1.93 

45,37 

2.39 

31,03 

1.20 

34,84 

4,15 

36,88 

3,38 

44,61 

3.40 

44,00 

0,92 

48,32 

Tabela  IV.  Coeficientes  de  correlaç:ões  simples  em  três  grupos  de  possíveis  predadores  e parâmetros  ambientais  nas  áreas  estudadas. 


Rolação  com  amendoim 

Coleoptera 

Hymenoptera 

Cana-de-açúcar  solteira 
Outros  predadores  Predadores  totais 

Precipitação 

Temperatura 

Coleoptera 

0,0284  ns 

_ 

— 

— 

0,4060  ns 

0,2736  ns 

Hymenoptera 

- 

0,6557** 

- 

- 

0,0404  ns 

0,4702  ns 

Outros  predadores 

- 

- 

0,7050** 

- 

0,3594  ns 

0,1002  ns 

Predadores  totais 

- 

— 

- 

0,6879** 

0,2760  ns 

0,6348** 

Precipitação 

-0,0865  ns 

0,2236  ns 

-0,5075* 

0,1829  ns 

- 

- 

Temperatura 

0,1344  ns 

0,2584  ns 

-0,3080  ns 

0,3062  ns 

*“ 

" 

Cana-de-açúcar  solteira 

feijão  intercalar 

Coleoptera 

Hymenoptera 

Outros  predadores 

Predadores  totais 

Precipitação 

Temperatura 

Coleoptera 

0,06998** 

_ 

_ 

— • 

-0,3951  ns 

-0,4301  ns 

Hymenoptera 

- 

0,1140  ns 

- 

- 

0,2379  ns 

-0,0156  ns 

Outros  predadores 

- 

-0,1837  ns 

- 

0,0353  ns 

-0,4368  ns 

Predadores  totais 

- 

- 

- 

0,0769  ns 

0,1092  ns 

-0,2015  ns 

Precipitação 

-0,3863  ns 

0,4169  ns 

0,1681  ns 

0,4046  ns 

- 

— 

Temperatura 

-0,3064  ns 

0,0136  ns 

0,2030  ns 

0,0378  ns 

— 

* Significativo  ao  nível  dc  5%  de  probabilidade. 
**  Significativo  ao  nível  de  1 % de  probabilidade. 


Tabela  V.  Parasitismo  sobre  lagartas  de  D.  saccharalis  observado  em  dois  períodos  e percentagem  de  Intensidade  de  Infestação  nas  áreas 
estudadas.  Usina  Santa  Elisa. 


Amendoim  x 


Parâmetros 

Setembro/86 
Rotação  Solteira 

M.  minensi! 

0,00 

9,76 

P.  claripalpis 

0,00 

4,88 

A.  flavipes 

0,00 

2,44 

Outros 

0,00 

2,44 

Parasitismo  total 

0,00 

19,51 

% Intensidade  de  Infestação 

- 

— 

cana-de-açúcar  I'eijão  x cana-de-açúcar 

Abril/87  Setembro/86  Abril/87 


Rotação 

Solteira 

Intercalar 

Solteira 

Intercalar 

Solteira 

35,71 

33,33 

9,52 

5,00 

0,00 

20,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

14,29 

11,11 

4,76 

0,00 

22,22 

0,00 

21,43 

0,00 

0,00 

5,00 

44,44 

60,00 

71,43 

44,44 

14,29 

10,00 

66,67 

80,00 

5,95 

5,80 

- 

- 

4,71 

5,71 
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Na  área  do  experimento  feijão  - cana,  onde  os  cam- 
pos com  cana-de-açúcar  eram  de  mesma  variedade  e idade, 
a população  de  parasitóides,  além  de  permanecer  ativa, 
comportou-se  igualmente  em  ambos  os  campos,  nas  duas 
épocas  avaliadas,  o que  confirma  a afirmação  anterior. 

Quanto  à Intensidade  de  Infestação  da  broca,  esta 
não  apresentou  diferença  significativa  nos  dois  experimen- 
tos, comprovando  assim  que  todas  essas  práticas  utilizadas 
não  chegaram  a ocasionar  aumento  nos  danos  causados 
pela  D.  saccharalis,  avaliados  por  ocasião  das  colheitas. 

CONCLUSÃO 

Com  base  nos  dados  obtidos  nesses  experimentos, 
ficou  evidenciado  que  o plantio  de  amendoim  em  rotação 
e feijão  em  intercalação  com  a cana-de-açúcar,  causa  um 
desequilíbrio  na  entomofauna  do  canavial,  principalmente 
sobre  as  populações  de  “possíveis  predadores”.  Esse  dese- 
quilíbrio, porém,  é pequeno,  e a entomofauna  consegue 
reconçor-se  antes  do  final  do  ciclo  da  cana-de-açúcar. 
Assim,  não  há  incompatibilidade  no  aspecto  entomológico 
entre  essas  práticas  agrícolas. 
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EFEITO  DA  SUPLEMENTAÇAO  MINERAL 
DA  VINHAÇA  NA  FERTILIZAÇAO 
DACANA-SOCA**^’ 


* Antonio  Fernando  de  SOBRAL 
**  Luciano  José  de  A.  LIRA 
* VIadimir  O.  da  Silva  GUIMARAES 


RESUMO 

Com  a finalidade  de  estudar  os  efeitos  da  vinhaça 
e da  sua  complementação  nitrogenada  em  soqueiras 
de  cana-de-açúcar,  foram  instalados  dois  ensaios, 
um  na  Usina  Centrai  Barreiros-PE  e outro  na 
Usina  São  Francisco-RN,  envolvendo  solos 
Podzóiico  Vermelho  Amarelo,,  textura  argilosa  (PVi ) 
e Latossol  Vermelho  Amarelo, 
textura  arenosa  (LVd2),  respectivamente. 

Os  níveis  de  vinhaça  utilizados  foram  0,  50, 100, 150 
e 200  m'Vha  no  solo  PVi  e 0, 100, 200,  300  e 
400  m Vha  no  solo  LVd2  ■ Para  a complementação 
nitrogenada  foram  usadas  doses  de  0,  45, 90  e 
135  kg  N/ha,  tendo  como  fonte  a uréia. 

Os  resultados  mostraram  respostas  significativas  para 
as  doses  de  vinhaça  e complementação  nitrogenada, 
sendo  que  para  esta,  os  efeitos  foram  mais  ' 
pronunciados  no  solo  de  textura  argilosa  (PVj ). 

A pol  % cana  não  foi  afetada  pelos  tratamentos. 

Brasil  Açucareiro,  Rio  dc  Janeiro,  106(4)  1988. 


INTRODUÇÃO 

A utilização  da  vinhaça  nos  canaviais  é hoje  bastante 
difundida  nas  diversas  regiões  onde  se  cultiva  a cana-de- 
açúcar.  Esse  resíduo,  originado  ho  processo  de  destilação 
para  obtenção  do  áleool,  caracteriza-se  por  apresentar 
na  sua  composição  química  teores  significativos  de  nu- 
trientes, que  dentro  do  seu  processo  de  aplicação  ao  solo, 
implicam  numa  oferta  de  elementos  essenciais  para  a nu- 
trição da  cana-de-açúcar,  provocando,  com  isso,  redução 
e até  eliminação  do  uso  de  determinados  fertilizantes 
minerais. 

A conjugação  dos  efeitos  benéficos  que  a vinhaça 
proporciona  ao  solo,  aumentando  a sua  capacidade  produ- 
tiva, com  a diminuição  dos  custos  da  adubação  quúnica, 
levou  as  unidades  produtoras  a encarar  o uso  do  resíduo 
como  uma  atividade  essencial  dentro  do  sistema  de  produ- 
ção da  cana-de-açúcar.  Segundo  GLÔRIA<^>,  essa  atenção 
que  é dada  à utilização  da  vinhaça  no  sentido  do  seu  em- 
prego como  fertilizante  é justificável  por  ser  esta  a alterna- 
tiva mais  viável  para  o seu  uso. 

A composição  química  básica  da  vinhaça  não  apre- 
senta o balanceamento  de  nutrientes  exigido  pela  caiui- 


(*1)  Trabalho  apresentado  no  IV  Congresso  Nacional  da  Socieda- 
dade  dos  Técnicos  Açucareiros  do  Brasil  — STAB,  OUnda-FÉ. 

* Pesquisadores  da  Área  Regional  de  Agronomia/Soiot  e Ada- 
bação  da  Coordenadoria  Regional  Norte  do  lAA/PLANAL- 
SUCAR.  Bolsistas  do  CNPq. 

■irk  Eng?  agi9.  Departamento  Técnico  das  Usinat  Cmaogi  e 
Maravihas  (PE). 
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de*açúcar  e,  desse  modo,  a sua  complementação  mineral 
é exigida  para  racionalizar  o seu  uso.  Nos  últimos  anos  fo- 
ram desenvolvidos  vários  trabalhos  de  pesquisa  com  o 
objetivo  de  avaliar  a complementação  mineral  da  vinhaça, 
sendo  os  resultados  bastante  diversos  e com  pouco  poder 
conclusivo.  MAGRO  S GLÓRIA^^^  obtiveram  dados  ex- 
perimentais que  os  levaram  a concluir  que  não  se  justifica- 
va a complementação  da  vinhaça  com  fósforo  e que  doses 
pequenas  de  nitrogénio  não  apresentavam  benefícios  à 
produção  da  cana-de-açúcar.  Os  resultados  encontrados 
por  RODRIGUES  et  alii^^^\  a partir  de  ensaios  onde  se 
estudava  a complementação  nitrogenada  da-vinhaça,  deter- 
minaram que  havia  uma  tendência  de  resposta  para  o N, 
principalmente  nos  solos  com  CTC  superior  a 7,0  emg/ 
100  g solo.  De  forma  geral,  são  detectados  na  literatura 
trabalhos  onde  a complementação  mineral  da  vinhaça 
não  proporcionou  nenhum  efeito  na  produção  de  ca- 
na^^^’  e outros  onde  a complementação  mineral 

da  vinhaça  foi  indispensável  pára  se  alcançar  maiores  pro- 
dutividades^^’ 17, 2, 15) 

No  presente  trabalho  estudou-se,  tendo  como  base 
os  resultados  de  dois  ensaios  instalados  em  diferentes  so- 
los dos  estados  de  Pernambuco  e Rio  Grande  do  Norte, 
os  efeitos  de  doses  de  vinhaça  aplicada  via  caminhão- 
tanque  e da  sua  complementação  mineral  com  nitrogênio. 


MATERIAL  E MÉTODOS 

Os  ensaios  foram  instalados  em  solos  Podzólico 
Vermelho  Amarelo  distrófico,  textura  argilosa,  na  Usina 
Central  Barreiros-PE,  e Latossol  Vermelho  Amarelo, 
textura  arenosa,  da  Usina  São  Francisco-RN. 

Amostragens  dos  solos  foram  realizadas  para  análises 
químicas  e granulomé tricas,  sendo  as  análises  químicas 
realizadas  segundo  metodologia  proposta  por  VET- 
TORI^^^^  e as  granulomé  tricas  pelo  método  da  pipeta. 
Os  resultados  obtidos  constam  da  Tabela  I.  A análise  quí- 
mica da  vinhaça  utilizada  nos  três  ensaios  obedeceu  à me- 
todologia descrita  por  GLÓRIA  £ SANTA  ANA^^^  e está 
apresentada  na  Tabela  II. 

As  variedades  de  cana  utilizadas  nos  ensaios  foram  a 
CB45-3  na  Usina  São  Francisco-RN  e a Co997  na  Usina 
Central  Barreiros-PE.  As  parcelas  foram  constituídas  de 
7 sulcos  com  20  m de  comprimento  e espaçamento  de 
1,30  m,  sendo  as  3 linhas  centrais  consideradas  como  a 
área  útil  da  parcela,  dentro  do  delineamento  estatístico  de 
blocos  ao  acaso  com  4 repetições,  parcelas  subdivididas, 
com  5 tratamentos  e 4 subtratamentos. 

A vinhaça  nos  dois  ensaios  foi  aplicada  através  de 
caminhão-tanque  com  pressão  constante.  Os  tratamentos 
utilizados  são  apresentados  na  Tabela  III. 


Tabela  1.  Resultados  da  análise  química  e granulométrica  dos  solos  utilizados  nos  ensaios. 


Solo 


Prof. 

(cm) 


Areia 


Silte  Argila 

% 


PH 


M.O.  • P K Al  Ca  Mg 

% ppm — e.mg/lOOg  de  solo  — 


CTC’' 


LVd2  0-  30  76  5 19  5,3  1,57  9 46  0,5  0,7  0,3  1,61 

PVi  0 - 30  44  9 47  5,5  4,36  6 42  0,5  1,6  0,8  3,00 


*CTC  efetiva. 


SUMMARY 

In  otder  to  study  the  effects  of  suppiementing 
vinasse  with  nitrogen  in  sugarcane  ratoon  crop, 
two  field  trials  were  set  up  in  Red  Yellow  Latossol 
(sandy  soil)  and  Red  Yellow  Podzolic  (clay  soil), 
located,  respectively,  at  the  Central  Barreiros 
Sugar  MilI,  Barreiros-PE,  and  São  Francisco 
Sugar  MilI,  Ceará-Mirim-RN. 

The  dosages  of  vinasse  used  were  0, 100, 200,  300 
and  400  m^/ha  at  São  Francisco  and  0,  50, 100, 150 
and  200  /ha  at  Central  Barreiros. 

The  suppienientation  of  vinasse  with  nitrogen  was 
0, 45, 90  and  135  kg/ha. 

The  resuits  showed  that  vinasse  complemented 
with  nitrogen  was  effective  in  the  ratoon  fertilization. 
The  effect  of  nitrogen  was  high  in  the  clay  soil. 

The  pol  % cane  was  not  affected  by  the  treatmeuts. 


Tabela  II.  Resultado  da  análise  química  da  vinhaça  utilizada  nos 
ensaios. 


Local 

N 

PaOs 

KjO 

CaO 

MgO 

Kg/m^ 

Us.  C.  Barreiros-PE 

0,54 

0,43 

3,70 

0,98 

0,96 

Us.  S.  Francisco-RN 

0,87 

0,27 

. 4,88 

.1,06 

1,01 

Tabela  III. 

Tratamentos  utilizados  nos  dois  ensaios  em  função  do 
tipo  de  solo. 

Tratamentos 

primários 

Subtratamentos 

(vinhaça  m /ha) 

(N  kg/ha) 

Solo  LVd2 

Solo  PVi 

Solo  LVd2  e Solo  PVj 

1. 

0 

0 

0 

2. 

100 

50 

45 

3. 

200 

100 

90 

4. 

300 

150 

135 

5. 

400 

200 

- 
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RESULTADOS  E DISCUSSÃO 


Os  tcsulliidos  ubiidos  em  lermos  de  produção  de 
cana  nos  dois  solos  são  apresentados  nas  tabelas  IV  e V. 
Observa-se  pelos  dados  das  rclendas  tabelas  que  nos  dois 
locais  a cana-soca  evidenciou  elevadas  respostas  à adição 
da  vinliaça  bem  como  da  compicmenlação  nitrogenada, 
sendo  importante  acrescentar  que  a reação  para  o nitro- 
gênio ocorreu  mesmo  nas  doses  mais  elevadas  de  vinhaça. 


l abcla  IV.  l’roduçãu  dc  cana-dc-açúcar  (t  cana/ha)  dos  tratamen- 


tos testados  com  valores  médios  dos  níveis  de  vinhaça 
independentes  das  doses  de  N e destas  independentes 
dos  níveis  de  vinhaça,  no  solo  LVd2- 


Vinhaça 

Nitrogênio  (kg/ha) 

Média 

(ni  ’,'Iia) 

0 

45 

90 

135 

(vinhaça) 

_ 

. t cana/ha  

0 

42 

63 

73 

77 

63  a 

100 

73 

89 

98 

96 

89  b 

200 

106 

106 

109 

109 

107  bc 

300 

95 

105 

111 

116 

106  bc 

400 

109 

116 

125 

125 

118  c 

Média 

(nitrogénio) 

85  a 

96  b 

103  c 

104  c 

Médias  seguidas  dc  letras  iguais  indicam  ausência  de  resposta  esta- 
tisticamente significativa. 


Tabela  V.  Produção  de  cana-de-açúcar  (t  cana/ha)  dos  tratamen- 
tos testados  com  valores  médios  obtidos  com  os  níveis 
de  vinhaça  independentes  das  doses  de  N e destas  inde- 
pendentes dos  níveis  de  vinhaça,  no  solo  PV] . 


Vinhaça 

(m^/ha) 

Média 

(vinhaça) 

0 

45^^ 

90 

135 

t cana/ha 

0 

62 

84 

96 

94 

89  a 

50 

81 

100 

98 

118 

99  ab 

100 

81 

99 

103 

127 

102  ab 

150 

97 

115 

123 

128 

115  bc 

200 

108 

121  • 

134 

130 

123  c 

Media 

85  a 

103  b 

111  c 

119  d 

(nitrogênio) 

Médias  seguidas  de  letras  iguais  indicam  ausência  de  resposta  esta- 
tisticamente significativa. 


As  análises  estatísticas  contidas  na  Tabela  VI  reve- 
lam as  reações  obtidas  para  as  duas  variáveis  testadas. 
No  solo  LVd2  textura  arenosa,  os  níveis  de  vinhaça  e a 
complementação  com  nitrogênio  apresentaram  significân- 
cia  estatística  a nível  de  1 % de  probabilidade,  enquanto 


ijiic  nu  suiu  l*V|  textura  argilosa,  essa  signincãncia  ocor- 
leu  .lu  iiivel  de  5/-,  para  a vinhaça  c de  I para  o nitrogê- 
nio. .Nus  dois  sulus  d interação  vinhaça  .\  nitrogênio  não 
foi  significativa,  evidenciando  uma  identidade  de  com- 
purlameniu  das  doses  dc  nitrogénio  dentro  de  cada  dose 
de  vinhaça  e/ou  vice-versa. 

No  ensaio  do  solo  LVd2  textura  arenosa,  o teste  dc 
I ukey.  ao  nível  dc  5X  dc  probabilidade,  indica  que  o tra- 
tamento sem  vinhaça  apresentou  diferença  significativa 
quando  comparado  com  todas  as  outras  doses  do  resíduo, 
e entre  estas,  as  diferenças  ocorreram  entre  os  tratamen- 
tos oom  100  e 400  m^/ha  de  vinhaça.  Para  o ensaio  do  so- 
lo PV 1 textura  argilosa,  o tratamento  sem  vinhaça,  quan- 
do comparado  com  os  outros  tratamentos,  também  atra- 
vés do  teste  de  Tukey  ao  nível  de  5%,  apresentou  diferen- 
ça significativa  apenas  para  as  doses  de  150  e 200  m^/ha 
de  vinhaça. 

O efeito  da  vinhaça  no  aumento  da  produtividade 
da  cana-de-açúcar  é um  fato,  de  certo  modo,  incontestá- 
vel, baseado  num  grande  número  de  estudos  que  compro- 
vam os  efeitos  benéficos  desse  resíduo.  Quando  aplicada 
racionalmente  ao  solo,  a vinhaça  induz  a modificações  po- 
sitivas nas  suas  características  físicas,  químicas  e biológi- 
(.35(4,10,16,1,6,2) 

Para  a complementação  com  nitrogénio,  o teste  de 
Tukey  ao  nível  de  5%  apresentou  diferenças  significativas 
no  confronto  entre  todas  as  doses  de  N ao  solo  PV,  textu- 
ra argilosa,  o que  demonstra  a elevada  reação  para  esse  nu- 
triente. No  solo  LVd2  textura  arenosa,  apenas  os  trata- 
mentos com  90  e 135  kg  N/ha  não  apresentaram  diferen- 
ças significativas  entre  si,  o que,  de  certa  forma,  indica 
uma  maior  reação  da  cana-soca  tratada  com  vinhaça  para 
esse  nutriente,  em  solo  de  textura  onde  a fração  argila  te- 
nha predominância. 

Resultados  semelhantes  aos  aqui  encontroados, 
foram  obtidos  por  SILVA  et  alii^^^^  e MAGRO  ©'GLÓ- 
RIA<^>  , que  observaram  efeitos  positivos  na  produtividade 
da  cana  com  a complementação  nitrogenada  da  vinhaça 
em  solos  com  teores  elevados  de  argila. 

Segundo  GLÓRIA  et  alii^^\  para  as  condições  do 
Estado  de  São  Paulo,  as  respostas  favoráveis  às  comple- 
mentações  com  nitrogénio  não  tém  sido  constantes, 
admitindo-se  que  em  solos  com  baixo  teor  de  argila  a res- 
posta seria  muito  pequena  e até  inexistente. 

Os  resultados  obtidos  por  SERRA^*^^  e PLANAL- 
SUCAR<^>,  sugerem  que  quando  o teor  de  argila  for  infe- 
rior a 35% , a resposta  para  a conqilementação  nitrogenada 
torna-se  reduzida.  No  entanto,  GLÓRIA  et  alii^  ^ con- 
cluem, a partir  de  estudos  desenvolvidos  no  Estado  de  São 
Paulo,  que  ocorre  uma  tendência  de  resposta  à adubação 
nitrogenada  em  soqueiras  tratadas  com  vinhaça  indepen- 
dente do  tipo  de  solo,  fato  também  confirmado  nos  estu- 
dos desenvolvidos  por  ESPIRONELLO  et  alii^^\ 
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Tabeb  VI.  Análise  estatística  para  os  rendimentos  expressos  em  t cana/lia,  em  função  dos  tratamentos  testados  nos  dois  solos. 


C.  variação 

C.V.  i7o)  . 

1 Vd2 

PV, 

LVÜ2 

PV, 

LVd2 

PVi 

Vinhaça  (V) 

22.04** 

9.64* 

20.96 

20,71 

15.10 

17.38 

Nitrogénio  (N) 

31.91** 

46,31** 

5.43 

7.92 

5.56 

9,98 

VxN 

1.68 

1.00 

Os  resultados  relacionados  à pol  % cana  para  os  ní- 
veis de  vinhaça  e de  sua  complementação  nitrogenada, 
encontrain-se  nas  tabelas  VII  e Vlll.  enquanto  a Tabe- 
la IX  indica  as  respectivas  análises  estatísticas. ' 


Como  pode  ser  visto,  as  doses  de  vinhaça  e do  ni- 
trogénio não  induziram  a ocorrência  de  efeitos  estatistica- 
mente significativos,  nem  tampouco  ficam  definidas  pos- 
síveis tendências  para  qualquer  tipo  de  reação  que  esses 
dois  componentes  provocariam  na  pol  % cana. 


Tabela  VII.  Valores  da  pol  % cana  para  os  tratamentos  testados, 
acompanhados  das  médias  obtidas  com  os  níveis  de  vi- 
nhaça independentes  das  doses  de  N e destas  indepen- 
dentes dos  níveis  de  vinhaça,  em  solo  LVd2- 


Vinhaça 
(m^  /ha) 

Nitrogênio  (Ice/hai 

Média 

(vinhaça) 

0 

45*^ 

90 

135 

pnl  ^jL 

rana 

0 

15,2 

14,5 

14,4 

15,1 

14,8 

100 

15,0 

14,9 

15,7 

14,4 

15,0 

200 

14,6 

15,5 

13,9 

14,6 

14,6 

300 

14,8 

14.7 

14,2 

15,2 

14,7 

400 

14,2 

14,6 

14,8 

14,4 

14,5 

Média 

(nitrogênio) 

14,7 

14,8 

14,6 

14.7 

Tabela  Vlll.  Valores  da  p(d  % cana  para  os  tratamentos  testados, 
acompanhados  das  médias  obtidas  com  os  níveis  de 
vinhaça  independentes  das  doses  de  N e destas  inde- 
pendentes dos  níveis  de  vinhaça,  em  solo  PV i . 


Vinhaça 

(m^/ha) 

Nitrogênio  tke/hal 

Média 

0 

45  ~ 

90 

135 

(vinhaça) 

0 

16,65 

15,50 

16,15 

15,91 

16,05 

50 

16,44 

16,76 

17,05 

16,75 

16,75 

100 

16,42 

16,96 

16,45 

17,08 

16,73 

150 

16,83 

15,79 

16,30 

17,11 

16,51 

200 

17,06 

17,13 

16,95 

16,46 

16,90 

Média 

(nitrogênio) 

16,68 

16,43 

16,58 

16,66 

Tabela  IX.  Análise  estatística  para  os  rendimentos  expressos  em 
pol  % cana,  em  função  dos  tratamentos  testados  nos 
dois  solos. 


C.  variação 


—Teste  F_  _DMS(5%)_  _C.V.  (%)_ 
LVdj  PV,  LVd2  PV,  LVd2  PV, 


Vinhaça  (V) 

2,50 

2.11 

0,64 

0,98 

3,04 

4,69 

Nitrogênio  (N) 

0,73 

0,53 

0,65 

0,66 

4,90 

4,72 

VxN 

1,40 

1,29 

— 

— 

— 

- 

CONCLUSÕES 

Os  dados  apresentados  permitem  concluir  que: 

a)  Houve  uma  elevada  reação  da  cana-soca  ao  uso  da  vi- 
nhaça e da  complementação  nitrogenada. 

b)  As  reações  ocorreram  independentemente  do  tipo  de 
solo  estudado,  sendo  que  no  solo  argiloso  (PV , ) ocor- 
reram as  maiores  reações  para  o nitrogénio. 

c)  As  doses  de  vinhaça  e da  complementação  nitrogenada 
não  interferiram  na  produção  de  açúcar  revelada  pela 
pol  % cana. 
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MÉTODO  ALTERNATIVO  DE  COLORAÇÃO 
DO  XI  LEMA  PARA  AVALIAÇÃO  DO 
1'NDICE  DE  CONTAMINAÇÃO  DO 
RAQUITISMO  DA  SOQUEIRA 
EM  CANA-DE-AÇÚCAR^  * ** 


RESUMO 

Visando  a avaliação  do  índice  de  contaminação  do 
Raquitismo  da  Soqueira  em  cana-de-açúcar, 
desenvolveu-se  um  método  de  coloração  do  xilema, 
pelo  fluxo  transpiratório  natural  do  colmo. 

Como  corante  utilizou-se  a safranina  0 na 
concentração  de  2,5%  em  etanol  95% , 
diluído  em  água  destilada  na  proporção  de  1:10. 

O material  de  teste  consistiu  em  colmos  oriundos 
de  viveiros  de  muda  tratada  termicamente  (TT) 
e de  muda  inoculada  com  caldo  de  cana  infectada 
pelo  Raquitismo  da  Soqueira  (RS).  Os  colmos 
inteiros,  colhidos  com  corte  na  base  foram,  a seguir, 
recortados  na  parte  inferior  a várias  alturas  e logo 
introduzidos  em  recipientes  contendo 
solução  corante,  onde  permaneceram  durante 
60  minutos. 

O índice  de  contaminação  do  RS  foi  avaliado 
visualmente  pela  percentagem  de  vasos  coloridos 
determinada  através  da  “escala  de  sintomas". 

No  estudo  dos  parâmetros  para  a avaliação  da 

metodologia  empregada,  os  melhores  resultados 

foram  obtidos  nas  seguintes  condições: 

altura  do  recorte  do  colmo  no  49  nó; 

corte  do  colmo  e aplicação  do  método  às  08:00  horas; 

tempo  de  cavitação  até  5 segundos;  tempo  de 

coloração  de  45  a 60  minutos;  colmos  sem  broca; 

e umidade  do  solo  em  torno  da  capacidade  de 

campo,  no  momento  da  coleta  dos  colmos 

para  o teste. 

O método  mostrou  ser  eficiente,  preciso, 
econômico  e prático,  para  a quantificação  da 
infecção  pelo  RS,  sendo  possível  o seu  uso  no 
controle  de  qualidade  de  viveiros  e 
canaviais  comerciais. 


* Paulo  Roberto  Ribeiro  CHAGAS 
**HasimeTOKESHI 


INTRODUÇÃO 

O Raquitismo  da  Soqueira  (RS),  por  ser  uma  doença 
de  natureza  sistêmica  e não  apresentar  sintomas  externos 
específicos,  é seguramente  a que  maiores  prejuízos  tem 
causado  aos  produtores,  pelo  fato  de  estar  presente  em 
todos  os  canaviais  do  mundo,  sem  no  entanto,  ser  nota- 
daí«>,  apesar  das  suas  perdas  oscilarem  entre  10%  e 
60%  Desse  modo,  a disseminação  do  RS,  que  se 

dá  através  de  mudas  doentes  e por  instrumentos  de  corte, 
por  ocasião  do  plantio  e da  colheita^^’  tor- 

na-se rápida  e eficiente,  chegando  o material  tratado, 
após  poucos  cortes,  a níveis  altíssimos  de  contamina- 

ção(líl3) 

Devido  aos  programas  de  melhoramento  não  dirigi- 
rem suas  seleções  na  obtenção  de  variedades  resistentes  ao 
RS,  a única  medida  de  controle  da  doença  é o tratamento 
térmico  das  mudas  com  água  quente  a 50,5OC  por  2 horas, 
seja  na  forma  de  toletes  de  3 gemas,  cana  inteira  ou  de  ge- 
mas isoladas^^®’  Apesar  dessa  prática  realmente 

proporcionar  a obtenção  de  mudas  de  boa  sanidade, 
sabe-se  que  a cura  não  é completa^^’  e que  o 

retorno  da  doença  a níveis  danosos  pode  ocorrer  em  tem- 
po relativamente  curto^^^’ 

(*1)  Parte  da  dissertação  para  obtenção  do  título  de  Mestre  cm 
Agronomia.  Área  de  concentração:  Fitopatologia  — KSALQ/ 
USP  — Piracicaba-SP. 


* Eng9  agr9,  MS,  Chefe  da  Área  Regional  de  Melhoramento  da 
Coordenadoria  R^onal  Leste  do  lAA/PLANALSUCAR. 

**  Professor  do  Departamento  de  Fitopatologia  da  ESALQ/USP. 
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Sabe-se  que  o RS  causa  prejuí/  js  porque  acarreta  o 
entupimento  dos  vasos  do  xilema  da  cana-de-açúcar, 
diminuindo  ou  dificultando  o fluxo  normal  da  seiva* 
Portanto,  quanto  maior  a infecção  pelo  RS,  menor  seria 
o número  de  vasos  funcionais.  Assim,  caso  se  dispusesse 
de  um  método  que  permitisse  quantificar  o número  de  va- 
sos funcionais  numa  cana,  sadia  ou  doente,  poder-se-ia 
determinar  níveis  de  sanidade  de  viveiros  ou  canaviais. 

O presente  trabalho  teve  o objetivo  de  desenvolver 
um  método  prático  de  coloração  dos  vasos  funcionais 
com  solução  corante  succionada  naturalmente  pelo  colmo, 
pelo  fluxo  transpiratório  e,  depois,  a quantificação  dos  va- 
sos coloridos  através  de  uma  escala  de  visual  aplicada  na 
secção  transversal  do  colmo. 


SUMMARY 

In  order  to  evaluate  the  ratoon  stuntíng  disease 
contamination  levei  in  sugarcane  it  was  evaluated  a 
method  based  on  the  water  conduetivity  of  xilem 
vessels  in  sugarcane  stalks.  Conduetivity  was 
measured  by  the  sucking  of  a dye  solution  by  means 
of  natural  transpiratory  flux  tension.  As  colorant  was 
used  safranin  0 in  the  concentration  of  2,5%  in 
ethanol  95%  and  diluted  in  distilled  water  at  a ratio 
of1:10. 

The  evaluation  was  made  comparing  adult  stalks 
obtained  from  apparentiy  healthy  (progeny  of  long 
hot  water  treated  canes— 50,  5°C/2  hours)  with  those 
obtained  from  adult  diseased  stalks  (inoculated  plot). 
Stalks  harvested  in  the  field  by  cuting  them  at  the 
ground  levei  were  cut  àgain  at  several  distai 
internodes  and  maintained  for  60  minutes  in 
containers  with  the  dye  solution.  Later  on  the  disease 
contamination  levei  was  evaluated  visually  by  means 
of  the  percentage  of  dyed  vessels  determined  by  the 
aid  of  a predetermined  visual  symptom  scale. 

Best  resuits  were  got  when:  (a)  the  second  cut  was 
done  at  the  forth  distai  internode;  (b)  the  stalks 
were  harvested  in  the  morning  (about  8:00  am); 

(c)  the  cavitation  period  was  only  up  to  5 seconds; 

(d)  the  period  of  dyeing  was  from  45  to  60  minutes; 

(e)  the  stalks  were  without  borer  damage;  and 

(f)  soil  moisture  at  field  capacity  when  the  stalks 
were  collected  for  the  test. 

The  method  showed  to  be  efficient,  aceurate, 
economical  and  practical  to  quantify  the  infection 
of  ratoon  stunting  disease  and  can  be  an  alternative 
method  for  sanity  control  of  commercial  sugarcane 
fields  or  nurseries. 


MATERIAL  E MÉTODO 

O presente  trabalho  loi  condu/ido  em  u 
partamentü  de  l itopatologia  da  Escola  Superioi 
cultura  “Lui/.  de  Queiroz”  U.SP  (Piracicaba-SP> 
veiros  da  Estação  Experimental  de  Piracicaba  (Pi 
ba-SP),  da  Estação  Central  do  lAA/PLANALSl, 
ÍAraras-SP)  e da  Usina  da  Barra  (Barra  Bonita-SP)  * 

Na  coloração  do  xilema  foram  usados  os  métodi 
de  vazão  de  solução  corante*  e do  fluxo  transpiratóric 
no  colmo*‘^\  A solução  corante  foi  a Safranína  0,  na  con- 
centração de  2,5%  em  etanol  95%*^^\  diluída  em  água 
des,tilada  na  proporção  de  1:10.  Foram  empregados  col- 
mos inteiros  das  variedades  CB41-76  e NA56-79,  oriundos 
de  viveiros  formados  com  mudas  tratada  termicamente 
(TT)  a 50,5^C  por  2 horas  e de  viveiros  formados  com  ca- 
na inoculada  com  caldo  de  cana  infectada  pelo  RS. 

No  desenvolvimento  do  método  foram  estudados  os 
seguintes  fatores  interferentes:  altura  do  recorte  do  colmo, 
hora  de  corte  da  muda  e hora  da  aplicação  do  método, 
tempo  de  cavitação,  tempo  de  coloração,  interferência  de 
broca  (Diatraea  spp.)  e umidade  do  solo. 

Para  se  estudar  o fator  altura  de  recorte,  os  colmos 
foram  cortados  nos  internódios  basais  entre  os  nós  I e 2, 
3 e 4.  Nos  demais  casos,  os  colmos  foram  novamente  cor- 
tados apenas  no  internódio  basal  entre  os  nós  3 e 4 e in- 
troduzidos imediatamente  em  recipientes  (baldes  plásti- 
cos. capacidade  10  litros),  contendo  2.0  litros  da  solução 
corante.  O tempo  de  permanência  em  imersão  foi  de 
60  minutos,  exceto  para  o fator  tempo  de  coloração, 
quando  foram  utilizados  os  tempos  de  1 5.  30.  45  e 60  mi- 
nutos. Os  colmos  foram  amparados  por  um  suporte,  con- 
forme Figura  1.  Para  o corte  do  colmo  após  a coloração, 
foi  utilizado  um  instrumento  denominado  “giiilhoti- 
na”.  (Figura  2). 

Os  parâmetros  foram  estudados  para  colmo  TT  e 
colmo  RS,  um  colmo  cada  e dez  repetições,  em  um  esque- 
ma estatístico  fatorial.  Com  relação  ao  parâmetro  broca, 
também  com  um  colmo  cada  para  colmo  brocado  e não 
brocado,  com  dez  repetições,  a análise  foi  feita  para  um 
esquema  estatístico  inteiramente  casualizado 

Na  avaliação  do  método  alternativo  de  coloração  do 
xilema  pelo  fluxo  transpiratório,  utilizou-se  uma  escala  de 
sintomas  do  RS,  elaborada  a partir  do  trabalho  de  MAC- 
KINNEY*^^\  sobre  o princípio  do  índice  numérico, 
adaptado  para  cana-de-açúcar  por  CHAGAS^  e confor- 
me ilustrado  na  Figura  3. 
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150  cm 


Figun  1.  Suporte  para  sustentação  de  colmos  para  coloração  do  xilema,  pelo  fluxo  transpira tório. 
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Figura  2.  Instrumento  usado  no  corte  de  mini-toletes. 
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Figun  3.  Escala  de  sintomas  do  raquitismo  da  soqueira.  Superior:  da  esquerda  para  a direita,  notas  1 . 2 c 3.  Inferior:  da  esquerda  para  a 
direita,  notas  4,  5 e 6. 


Com  base  nos  valores  encontrados  através  do  empre- 
go da  escala  de  sintomas  do  RS,  determinou-se  o mdice  de 
contaminação  (IC)  em  viveiros  e canaviais  comerciais, 
utilizando-se  a equação: 

IC  = 100  - \C% 

onde: 


que  houve  interferência  da  altura  do  recorte  no  29  entre- 
nó, em  relação  ao  recorte  no  49 entrenó,  devido  à existên- 
cia de  cavitação  no  29  entrenó.  Demonstraram  ainda  que 
o corte  no  49  entrenó  é o recomendado..  Essa  interferência 
foi  evidenciada  também  quando  se  comparou  colmos  ino- 
culados com  RS. 


VC%  = (%  de  vasos  coloridos)  = 


£ das  notas  x 100 
n9  colmos  testados  x 6 


(100  = percentagem  máxima  de  vasos  coloridos), 

(6  = nota  máxima,  correspondente  a 100%  de  vasos  colori- 
dos). 

Processou-se  ainda  a comparação  da  eficiência  de  co- 
loração do  xilema  entre  o método  alternativo  pelo  fluxo 
transpiratório  e o de  vazão  de  solução  corante  através  de 
fluxômetro,  baseando-se  na  escala  de  sintomas  do  RS. 


RESULTADOS  E DISCUSSÃO 

Os  resultados  de  percentagem  de  vasos  coloridos  pa- 
ra os  colmos  TT,  apresentados  na  Figura  4,  demonstraram 


Os  resultados  apresentados  na  Figura  5,  mostraram 
que  a diferença  entre  a percentagem  média  de  vasos  colori- 
dos, para  colmos  TT  e colmos  RS,  cortados  às  8:00  horas, 
foi  superior  às  diferenças  encontradas  entre  os  colmos  TT 
e RS  cortados  nos  demais  horários.  Observou-se,  ainda, 
que  a diminuição  da  percentagem  média  de  vasos  colori- 
dos, para  os  colmos  cortados  às  1 1:00;  13:30  e 15:30  ho- 
ras, se  deu  principalmente  nos  colmos  tratados  térmica- 
mente (TT).  Isso  evidencia  que  a hora  de  corte  do  colmo  e 
de  uso  do  método  interferiu  no  fluxo  transpiratório. 
A percentagem  máxima  de  vasos  coloridos  encontrados 
nos  colmos  TT  cortados  às  8:00  horas  demonstra  que, 
nesse  horário,  para  as  condições  do  experimento,  não  hou- 
ve interferência  no  fluxo  transpiratório. 
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ALTURA  DO  RECORTE 

HD  COLTOS  TT  (5C,59C/2  HORAS) 
F.-y.Va  C0U10S  RS 


Figura  4.  Interferência  da  altura  do  recorte  do  coimo  na  coloração 
do  \ilema.  variedade  CB41-76,  média  de  10  repetições. 


Na  literatura  consultada  não  foi  encontrada  qual- 
quer referência  de  que  a hora  de  corte  da  muda  interfere 
na  coloração  do  xilema  pelo  fluxo  transpiratório.  Porém, 
resultados  semelhantes  foram  citados  por  ALEXAN- 
quanto  à variação  fotossintética,  com  relação  à 
intensidade  de  luz,  em  experimento  de  cana-de-açúcar, 
em  solo  de  baixa  umidade,  sendo  que  a atividade  fotossin- 
tética mostrou-se  constante  por  todo  o dia  quando  o solo 
se  apresentava  na  capacidade  de  campo.  SUTCLIFEE^^^^ 
revela  que  a maioria  das  plantas  está  sujeita  a uma  defi- 
ciência de  água  durante  o dia,  seguida  de  uma  recuperação 
à noite. 

Considerando  que  o tempo  gasto  desde  o recorte  do 
colmo  até  a imersão  na  solução  corante  proporciona  a for- 
mação de  espaço  vazio  no  xilema,  pela  quebra  da  coluna 
de  água,  denominada  cavitação,  os  resultados  da  Figura  6 
mostraram  que  a partir  de  30  segundos  houve  alteração 
no  fluxo  transpiratório,  interferindo  na  coloração  do  xile- 
ma. Essa  interferência  foi  melhor  evidenciada  quando  se 
comparou  a diferença  média  de  vasos  coloridos,  entre  os 
colmos  TT  e RS,  nos  tempos  de  até  5, 30  e 60  segundos, 
sendo  a maior  diferença  encontrada  no  tempo  de  cavita- 
ção de  até  5 segundos.  Como  observado  em  relação  à hora* 
de  corte  da  muda  e de  uso  do  método,  o maior  efeito  de 
cavitação  registrou-se  nos  colmos  TT  do  que  nos  col- 
mos RS. 


i I COLMOS  TT  (50,59/2  MORAS) 
COLMOS  RS 


100 


80 

10 

s 

60  3 • 
r 
8 


40  § 

5 

H 

O 


20 


COUlOS  TT  (50,S9C/2  HORAS) 
COUI08  RS 


Figura  5.  Interferência  da  hora  de  corte  do  (xilmo  e de  aplicaçao 
do  método,  na  coloração  do  xilema,  variedade  CB41-76, 
média  de  10  repetições. 


Figura  6.  Interferência  do  tempo  de  cavitação  na  coloração  do  xi- 
lema, variedade  CB4I-76,  média  de  10  repetições. 
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Pelos  resultados  aprcsentad»)s  na  l igiira  7.  observou- 
se  que,  para  colmos  tratados  tcrmicamcntc  (T  I ).  o tempo 
de  apenas  1 5 minutos  toi  ínsulicíente  para  a tiansloeai;ão 
do  corante  através  do  xilema.  tendo  apresentado  menor 
percentagem  média  de  vasos  coloridos  do  que  os  tempos 
de  30.  45  e 60  minutos.  Os  tempos  de  30,  45  e 60  minu- 
tos mostraram-se  igualmente  suficientes  na  coloração  do 
xilema.  O tempo  de  45  minutos  apresentou  maior  porcen- 
tagem de  vasos  coloridos  para  os  colmos  Tf.  No  entanto, 
quando  se  comparou  colmos  TT  e RS,  a diferença  de  per- 
centagem média  de  vasos  coloridos  foi  praticamente  igual, 
não  havendo  diferenças  significativas  entre  eles. 


TEMPO  DE  COLORAOHO  (MINUTOS) 


|~~|  COLMOS  TT  (5n,59C/2  HORAS) 
IBggl  COLMOS  RS 


Figura  7.  Interferência  do  tempo  de  permanência  do  colmo  na  so- 
lução, para  coloração  do  xilema,  variedade  CB41-76, 
média  de  10  repetições. 


A broca  (Diatraea  spp.)  interferiu  na  coloração  do 
xilema,  como  demonstrado  na  Figura  8,  onde  colmos  li- 
vres de  broca  apresentaram  maior  percentagem  média  de 
vasos  coloridos  do  que  colmos  brocados.  No  entanto,  essa 
interferência  só  foi  verificada  em  colmos  onde  havia  perfu- 
ração de  broca  na  região  do  49  nó  ou  no  intemódio  ime- 
diatamente acima  do  intemódio  avaliado. 

Resultados  semelhantes  foram  encontrados  por 
BULL  et  alii^^\  trabalhando  com  colmos  de  cana-de-açú- 
car, onde  fizeram  corte  rompendo  o xilema  em  diferentes 
posições  e fazendo  passar  soluções  corantes  (eosina). 
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Figura  8.  Interferência  da  broca  (Diatnwa  spp.)  na  coloração  do 
xilema,  avaliada  pela  percentagem  dc  vasos  coloridos  na 
variedade  NAS6-79  tratada  tcrmicamcntc  (IT). 


Com  relação  à Figura  9,  os  resultados  comprovaram 
a interferência  exercida  pela  umidade  do  solo  no  movi- 
mento de  água  no  colmo,  visto  que  material  do  mesmo  vi- 
veiro, quando  analisado  após  ter  chovido,  apresentou 
maior  percentagem  de  vasos  coloridos  do  que  quando  ana- 
lisado antes  da  chuva,  com  o solo  seco. 


Figura  9.  Efeito  da  umidade  do  .solo  na  coloração  do  xilema, 
determinado  pela  frcqücncia  de  sintomas  (notas),  varie- 
dade NA56-79  TT;  A)  antes;  B)  após  periodo  de  chuva. 
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Na  literatura  consultada,  trabalhos  como  o de  ASH- 
T0N‘^\  demonstraram  o efeito  da  umidade  do  solo  na  fo- 
tossíntese  da  cana-de-açúcar,  constatando-se  que  a fotos- 
síntese  era  máxima  na  capacidade  de  campo  do  solo  e mí- 
nima no  ponto  de  murchamento  permanente.  SUTCLIF- 
menciona  que  o movimento  de  água  no  xilema  se 
dá  em  resposta  ao  potencial  de  água  entre  a superfície 
transpirante  e a solução  do  solo.  VALARINi*^-^-  e 
DOUGLAS'^’  observaram,  empregando  o fluxòmetro, 
um  aumento  da  vazão  de  água  em  secções  de  colmos  de 
cana-de-açúcar,  após  ter  chovido,  independentemente  de 
tratamento  e época  da  determinação  da  vazão. 

Observou-se.  para  as  duas  variedades  estudadas 
(NA56-79  e CB41-76).  conforme  ilustrado  nas  figuras 
10  e 11.  uma  maior  percentagem  média  de  vasos  coloridos 
para  os  colmos  TT  avaliados  pelo  método  alternativo  de 
coloração  do  xilema  valendo-se  do  tluxo  transpiratório. 
quando  comparados  com  os  colmos  TT  avaliados  pelo  mé- 
todo de  vazão  de  solução  corante,  através  do  fluxòmetro. 
Também,  quando  se  comparou  a percentagem  média  de 
vasos  coloridos,  entre  colmos  TT  e RS.  dentro  de  cada  mé- 
todo, observou-se  uma  maior  diferença  para  aqueles  estu- 
dados pelo  método  alternativo  do  fluxo  transpiratório. 
Sendo  os  colmos  TT  e RS  utilizados  nos  dois  métodos 
oriundos  do  mesmo  experimento,  fica  evidenciada  a efi- 
ciência do  método  alternativo  de  coloração  do  xilema, 
pelo  fluxo  transpiratório.  quando  se  utiliza  a escala  de  sin- 
tomas para  avaliar  falhas  na  termoterapia  de  mudas  contra 
o Raquitismo  da  Soqueira  (RS). 


Figura  10.  Eficiência  dos  métodos  de  vazão  forçada  dc  solução 
corante  (fluxòmetro)  e tluxo  transpiratório  (natural) 
na  coloração  do  xilema,  variedade  NA56-79,  média  de 
20  repetições,  determinada  pela  escala  de  sintomas. 


Figura  1 1.  Eficiência  dos  métodos  de  vazão  forçada  de  solução 
corante  (fluxòmetro)  e fluxo  transpiratório  (natural) 
na  coloração  do  xilema,  variedade  CB41-76,  média  de 
20  repetições,  determinada  pela  escala  de  sintomas. 


Os  resultados  observados  na  Figura  12  demonstra- 
ram ser  possível  medir  o nível  de  contaminação  de  canas, 
usando-se  a “escala  de  sintomas”  para  o controle  da  disse- 
minação do  Raquitismo  da  Soqueira  em  viveiros  e em  ca- 
naviais comerciais  da  cana-de-açúcar.  Esses  resultados  cor- 
roboram a hip)ótese  formulada  por  CRUZ^^\  de  que, 
pela  coloração  do  xilema,  pode-se  detectar  a contamina- 
ção de  canas  pelo  RS. 

Confirmam,  também,  observações  de  HUGHES  & 
STEINDL^^’,  STEINDL^‘®>  e MATSUOKA^*^' 
de  que  o tratamento  térmico  (50,5°C  por  2 horas)  não  as- 
segura uma  cura  total  do  material  tratado. 

As  percentagens  de  colmos  com  diferentes  índices 
de  contaminação,  determinadas  nos  viveiros  (Figura  12), 
evidenciaram  ainda  mais  a eficiência  do  método  do  fluxo 
transpiratório,  no  controle  da  disseminação  do  RS.  sendo 
possível  quantificar  a contaminação  do  viveiro  ou  canavial 
comercial  testado.  Outra  vantagem  do  emprego  do  méto- 
do consiste  em  poder  avaliar  o estado  da  cana  a ser  utiliza- 
da para  muda  sem  a necessidade  de  comparação  entre  ma- 
terial sadio  (TT)  com  material  doente  (inoculado  com  RS), 
o que  o torna  mais  barato,  mais  simples  e seu  emprego 
viável  por  indústrias,  associações  de  classe,  produtores  e 
técnicos  extensionistas  etc.,  no  controle  da  doença. 
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ESCALA  DE  SINTOMAS  (NOTAS) 


Figura  1 2.  índice  de  contaminação  do  RS  determinado  através  da  freqücncia  de  colmos  com  sintomas  (notas),  avaliados  peio  método  do 
fluxo  transpiratório  em:  A)  66  colmos  NAS6-79,  viveiro  primário,  solo  úmido:  B)  120  colmos  NAS6-79.  viveiro  secundário. 
sok>  seco  e C)  255  colmos  NA56-79,  canavial  comercial,  4?  folha. 


CONCLUSÕES 

Pelos  resultados  obtidos,  chegou-se  às  seguintes  con- 
clusões: 

1 . 0 método  alternativo  de  coloração  do  xilema  pelo  flu- 
xo transpiratório  mostrou  ser  mais  preciso  do  que  o de 
vazão  de  água  e vazão  de  solução  corante,  na  determi- 
nação de  diferenças  entre  colmos  sadios  (TT)  e éom 
Raquitismo  da  Soqueira  (RS). 

2.  Existe  correlação  positiva  entre  a vazão  de  água  e per- 
centagem de  vasos  coloridos  em  colmos  tratados  termi- 
camente  (TT)  e inoculados  (RS). 

3.  O método  alternativo  de  coloração  do  xilema,  pelo  flu- 
xo transpiratório,  mostrou  ser  eficiente,  rápido,  de  bai- 
xo custo,  e viável  de  aplicação  no  controle  de  qualidade 
de  viveiros  de  cana-de-açücar,  em  países  com  baixo  ní- 
vel tecnológico. 

4.  A precisão  do  método  desenvolvido  permite  prever  a 
sua  aplicação  na  seleção  de  variedades  resistentes  ao 
RS,  com  índices  de  efíciéneia  e eficácia  maior  que  o de 
vazão  de  água. 

5.  Com  o uso  do  método  proposto  não  será  n'ecessária  a 
comparação  entre  material  sadio  (TT)  e materiaj  doen- 


te (RS),  para  se  avaliar  a sanidade  de  viveiros  e cana- 
viais comerciais. 

6.  A aplicação  do  método  alternativo  permite  quantificar 
o índice  de  contaminação  do  RS  em  viveiros  e canaviais 
comerciais,  pelo  uso  da  “escala  de  sintomas”. 

7.  A sua  aplicação  pode  ser  feita  por  qualquer  técnico  li- 
gado a empresas  agrícolas,  sem  ser  piesquisador. 


REFERÊNCIAS  BIBLIOGRÁFICAS 

1. ALKXANDLR.  A.(J.  Sugarcane  Phy.siology.  Amstordan.  i;ise- 

vier,  752p.  1973. 

2. ASHTON,  l .M.  tlYocts  of  a series  of  cyeles  of  alternatiiig  low 

and  )\igh  soil  water  eontents  on  the  rate  of  apparent 
photosynthesis  in  sugareane.  Plant  Physiology,  Rockvil- 
les,  31:266-73.  1956. 

3. BULL,  T.A.;  GAYLI  R,  K.R.;  GLASZIOU,  K.T.  Lateral 

movement  ot  water  and  sugar  aeross  xylem  ín  sugareane 
stalks:  Plant  Physiology.  49:1007-1011.  1972. 

4.  CHAGAS,  P.R.R.  Método  de  coloração  do  xilema  pelo  flu.xo 

transpiratório,  aplicado  na  determinação  de  infecção  do 
raquitismo  da  soqueira  em  cana-de-açúcar.  Piracicaba. 
123p.  (Mestrado- I SALO).  1986. 


24 


Brasil  Açucareiro.  Rio  de  Janeiro.  106(4)  1988. 


5.  CRUZ.  M.M.  Avaliarão  dc  resistência  uu  raquilismu  dá  suquei- 

ra  pela  vaxão  de  água  em  colmos  de  cana-de-açúcar  e a in- 
terferência da  escaldadura  das  folhas  no  método.  1’iracicu- 
bu,  Slp.  (Mcstrado-lvSALQ).  1983. 

6.  l)OU(iLAS,  K.A.  Correlação  entre  a va/ão  de  água  e resistên- 

cia ao  raquitismo  da  soqueira  em  cana-de-açúcar.  Piracicu- 
bii.  .S7p.  (Mestrado  I SALQ).  1981. 

7. CALU,  P.;  TOKKSHI,  H ; CARVALHO,  P.C.  I ; BALMLR,  L.; 

KIMA  I I,  H.;  CARDOSO,  C.O.N.;  SALGADO,  C.L.  Ma- 
nual de  Kitopatologia;  doenças  das  plantas  c seu  controle. 
São  Paulo,  Ceres  V.  1 , 640p.  1 968. 

8. HUGHI'!S,  C.G.  Disease  investigations;  ratoon  stunting  disease. 

Annual  Keport  — Qucensland  Bureau  of  Sugar  Experiment 
Stations,  Brisbane,  (S8):68-9S.  1958. 

9. HUGHLS,  C.G.  & STLINDL,  D.R.L.  Ratoon  stunting  disease 

of  sugarcane.  Technical  Communication  Queensland 
Bureau  of  Sugar  Experiment  Stations.  Brisbane  2:54. 
1955. 

10. MASUDA,  Y.  Controle  do  raquitismo  da  soqueira.  Álcool  & 

Açúcar,  São  Paulo,  4(18):38-40,  set./out.  1984. 

1 1 . MATSUOKA,  S.  Disseminação  c controle  do  raquitismo  da  so- 

queira da  cana-de-açúcar.  Summa  Phytopathologica, 
Campinas,  l(4):245-57.  1975. 

12.  MATSUOKA,  S.  Longevidade  do  efeito  do  tratamento  térmi- 

co em  canas  infectadas  pelo  raquitismo  da  soqueira.  In; 
Congresso  Nacional  da  STAB,  3,  São  Paulo.  Anais, 
p.  244-9.  1984. 

13.  MATSUOKA,  S.  Raquitismo  da  soqueira;  longevidade  do  efei- 

to do  tratamento  térmico.  In:  CONGRESSO  PAULISTA 
DE  1-lTOPATOLOGIA,  6,  Araras.  Resumos  dos  Traba- 
lhos. p.39.  1983. 

14.  MATSUOKA,  S.  Ratoon  stunting  disease  diagnosis  with  ele- 

fhant  grass  as  an  indicator  plant.  Sugarcane  Pathologists’ 
Newsletter,  Sydney,  (8);10-11.  1972. 

15.  MATSUOKA,  S.  Recuperação  da  produtividade  de  variedades 

de  cana-de-açúcar ' pelo  tratamento  térmico  de  toletes. 
Brasil  Açucareiro,  Rio  de  Janeiro,  87(5):20-24,  maio. 
1972. 

16. MACK1NNEY,  H.H.  Influcnce  of  soil  temperaturc  and  mois- 

ture  on  infection  of  wheat  seedlings  by  Helminthoqjorium 


salívum.  .lournal  Agricultura!  Research.  26:195-218. 
1923. 

I 7.S  I I.INDL.  D.R.L.  <i/  HL’(«I1I  S,  C.(í.  Ratoon  stunting  disease. 
Cane  (irowers  Ouartely  Bulictin.  Brisbane.  16:79-95. 
1953. 

I8.SH  INDL,  D.R.L.  Ratoon  stunting  disease.  In:  MAR1  IN.  J P.. 
et  alii,  ed.  Sugar  Cane  Disca.sesof  the  World.  Amsterdan. 
Idsevier,  V.l.  p.433-59.  1961. 

1 9.SUT('LII ■^'l•,,  J.f  . As  plantas  e a água.  São  Paulo.  I 26p.  1980. 

20.  rODD,  L.  l he  ratoon  stunting  disease  of  sugarcane  and  its 

control  in  Horida.  Crops  Research-U-S.  Department  of 
Agriculture  Research  Service,  Washington,  (34-12):l-7. 
1960. 

21. TOKESHI,  H.  Doenças  da  cana-de-açiícar.  Piracicaba  lAA/ 

PLANALSUCAR,  SUPliR,  70p.  1980. 

22. TUITlv,  J.  Plant  Patholqgical  Methods:  1'ungi  and  bactéria. 

Minneapolis,  Burgess,  239p.  1969. 

23.  VALARINI,  P.J.  Avaliação  da  resistência  ao  raquitismo  da  so- 

queira pelo  método  da  vazão  de  água  em  colmos  de  caiu- 
de-açúcar.  Piracicaba,  78p.  (Mestrado-ESALQ).  1978. 

24.  VALARINI,  P.J.  & TOKESHI,  H.  Factors  that  interfere  in  the 

evaluation  of  ratoon  stunting  disease  resistance  by  water 
flow  in  sugarcane  stalks  I.  In:  CONGRESS  OF  THE 
ISSCT,  17,  Manila.  Proceedings.  Makati,  Print-Inn,  V.2, 
p.1621-7.  1980. 


AGRADECIMENTOS 

Os  autores  são  gratos  aos  auxílios  prestados  pelos 
funcionários  do  Departamento  de  Fitopatologia  da 
ESALQ/USP,  Usina  da  Barra,  Estação  Experimental  de 
Piracicaba-SP;  à Área  de  Melhoramento  da  COSUL,  Ara- 
ras-SP,  à Área  de  Melhoramento  da  COEST,  Campos-RJ, 
ao  Engenheiro  Agrônomo  Mauri  lima  Filho,  pelos  dese- 
nhos, e ao  Dr.  Sizuo  Matsuoka,  pelas  sugestões  apre- 
sentadas. 


Brasil  Açucareiro,  Rio  de  Janeiro,  106(4)  1988. 


25 


ANÁLISE  DOS  DADOS  METEOROLÓGICOS 
DO  MUNICI>IO  DE  PONTE  NOVA-MG 


* Maurício  Bernardes  COELHO 
**Sebastião  Nilson  Niquini  RIBEIRO 


RESUMO 

Com  a finalidade  de  dar  publicidade  e facilitar  a 
interpretação  dos  dados  meteorológicos 
do  único  posto  meteorológico  do  município  de 
Ponte-Nova-MG,  elaborou-se  este  trabalho. 
Acompanhados  de  uma  análise  resumida, 
sio  apresentados  os  seguintes  dados: 
precipitação,  temperatura  média,  máxima  e 
mínima,  evaporação  do  tanque  Classe  A, 
umidade  relativa,  velocidade  dos  ventos, 
evapotranspiração  de  referência  e 
disponibilidades  normais  de  água  no  solo. 


INTRODUÇÃO 

O município  de  Ponte  Nova  ocupa  uma  área  de 
578  km^  na  Zona  da  Mata  de  Minas  Gerais,  onde  predo- 
mina o relevo  montanhoso. 

Suas-  principais  atividades  econômicas  estão  ligadas 
à produção  sucro-alcooleira,  produção  de  leite  e suínos. 

O único  posto  meteorológico  do  município  está  na 
Estação  Experimental  da  Coordenadoria  Regional  Centro 
do  PLÁNALSUCAR,  localizada  no  km  1 2 da  rodovia  Pon- 
te Nova/Oratórios,  que,  segundo  recomendações  da 
WMO^^>  para  região  de  relevo  montanhoso,  representa 
uma  área  em  tomo  de  100  km^ . 

O posto,  de  acordo  com  os  equipamentos  disponí- 
veis e as  normas  internacionais  citados  por  LADEIA^ 
classifica-se  como  estação  climatológica  auxiliar. 

Ao  longo  de  mais  de  nove  anos  de  funcionamento, 
o posto  tem  fornecido  cada  vez  mais  informações,  a um 
número  maior  de  interessados,  como  órgãos  governamen- 
tais, empresas  de  pesquisa  e extensão  mral,  produtores, 
bancos,  imprensa  e particulares. 

Com  a finalidade  de  facilitar  a divulgação  e a inter- 
pretação dos  dados  coletados  nesse  posto,  elaborou-se  este 
trabalho. 


* Eng9  agr?,  M.S.,  Chefe  da  Divisão  Regional  de  Pesquisa  e De- 
senvolvimento da  Coordenadoria  Regional  Centro  do  lAA/ 
PLANALSUCAR. 

**  Técnico  Agrícola.  Coordenadmia  Regional  Centro  do  lAA/ 
PLANALSUCAR. 
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MATERIAIS  E MÉTODOS 


RESULTADOS  E DISCUSSÃO 


O posto  meteorológico  está  localizado  na  Estação 
Experimental  da  Coordenadoria  Regional  Centro  do 
PLANALSUCAR,  km  12  da  rodovia  Ponte  Nova/Orató- 
rios, município  de  Ponte  Nova-MG.  As  coordenadas  locais 
são:  latitude  20°20’S  e longitude  43°00’W.  O relevo  é 
montanhoso  e a altitude  é de  400  m.  O posto  está  instala- 
do em  área  plana,  gramada  e contém  os  seguintes  equipa- 
mentos; 

. Termômetro  de  máxima; 

. Termômetro  de  mínima; 

. Psicrómetro; 

. Pluviômetro; 

. Tanque  de  evaporação  Classe  A; 

. Anemómetro  totalizador  a 2 m de  altura. 

As  leituras  são  realizadas  duas  vezes  ao  dia,  às  9:00  h 
eàslS.OOh. 

Foram  analisadas  as  médias  mensais  de  precipitação, 
temperaturas  máximas,  mínimas  e médias,  umidade  relati- 
va, evaporação,  velocidade  do  vento,  evapotranspiração  de 
referência,  com  seus  respectivos  desvios  padrões  e erros 
padrões  das  médiaj. 

As  séries  analisadas  foram  provenientes  de  nove  anos 
de  observações,  exceto  para  os  dados  de  velocidade  do 
vento,  que  foram  de  8 anos. 

A evapotranspiração  de  referência  foi  calculada  pelo 
método  do  tanque  Classe  A,  conforme  DOOREMBOS  & 
KASSAM<*>. 

O balanço  hídrico  utilizado  foi  baseado  no  método 
de  “Thornthwaite  Ê Mathér,  1955”,  descrito  por  VILLA 
NOVA  et  alii^^\  considerando-se  a capacidade  de  água 
disponível  do  solo  de  100  mm  e com  uma  modificação: 
a evapotranspiração  de  referência  (ETO)  foi  calculada  pe- 
lo método  descrito  anteriormente. 


Precipitação  pluviométrica 

Na  Tabela  I,  são  apresentados  os  totais  mensais  de 
precipitação  pluviométrica  do  período  de  1979  a 1987, 
e suas  médias  com  seus  respectivos  desvios  padrões  e erros 
padrões. 

A precipitação  média  anual  é de  1369,6  mm,  apre- 
sentando um  desvio  padrão  de  347,8  mm  e erro  padrão  da 
média  de  1 1 5,9  mm. 

Observa-se  pelas  médias  mensais  a ocorrência  de  um 
período  chuvoso  entre  os  meses  de  outubro  e abril,  e um 
período  seco  entre  os  meses  de  maio  e setembro.  Os  maio- 
res desvios  padrões  das  médias  ocorrem  nos  meses  de  ja- 
neiro e fevereiro,  devido  às  grandes  variações  ao  longo  dos 
anos.  Os  meses  com  menores  variações  são  junho  e julho. 

A Figura  1 é uma  representação  gráfica  da  distribui- 
ção média  mensal  das  precipitações  e da  precipitação  acu- 
mulada ao  longo  do  ano.  Observa-se  que  a precipitação  du- 
rante os  meses  de  junho  a setembro  corre^onde  a cerca 
de  7%  do  valor  anual,  enquanto  nos  últimos  3 meses  do 
ano  esse  valor  atinge  42% . 

Temperatura 

Os  dados  de  temperaturas  médias,  máximas  e míni- 
mas para  o período  de  1979  a 1987,  assim  como  os  des- 
vios padrões  da  média  e erros  padrões  das  médias,  estão 
nas  tabelas  II,  III  e IV,  respectivamente,  e representados 
graficamente  na  Figura  2. 

A temperatura  média  anual  é de  23,8^,  com  desvio 
padrão  de  0,4°C  e erro  padrão  da  média  de  0,1  °C.  Os  me- 
ses com  temperaturas  médias  mais  baixas  estão  entre  maio 
e setembro  e as  mais  altas  entre  janeiro  e março. 


Tabela  I.  Precipitação  pluviométrica  (totais  mensais,  em  mm). 


Mês 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

Média 

s 

s(m) 

Janeiro 

456,7 

356,3 

120,0 

288,0 

262,9 

102,2 

375,2 

177,0 

229,0 

263,0 

119,5 

39,8 

l'evcrciro 

589,3 

71,0 

47,2 

41,5 

145,4 

30,3 

108,4 

122,0 

11,4 

129,6 

178,1 

59,4 

Março 

159,9 

8,8 

174,9 

359,6 

129,0 

233,7 

192,3 

26,0 

201,0 

165,0 

93,9 

31,3 

Abril 

82,6 

102,1 

1,8 

33,5 

152,5 

26,2 

111,8 

28,0 

225,0 

84,8 

72,0 

24,0 

Maio 

86,5 

77,2 

40,9 

19,2 

14,6 

0,0 

9.4 

46,0 

77,0 

41.2 

32,7 

10,9 

Junho 

8,9 

24,7 

41,3 

2,1 

8,4 

0,0 

0,0 

5.0 

8.0 

10,9 

13,6 

4.5 

Julho 

4,4 

0,5 

0,0 

11,3 

31,5 

19,8 

0,0 

25,0 

4,0 

10,7 

11,9 

4,0 

Agosto 

45,2 

14,8 

20,7 

6,8 

2,1 

103,7 

29,7 

109,0 

21,0 

39,2 

40,0 

13.4 

Setembro 

52,3 

12,6 

18,8 

16,8 

88,5 

59,4 

36,4 

3.0 

53,0 

37,9 

27,7 

9.2 

Outubro 

48,5 

34,2 

154,9 

89,2 

197,9 

135,3 

61,8 

7.0 

77,0 

89,5 

61,8 

20,6 

Novembro 

279,6 

143,5 

266,7 

65,3 

168,4 

221,1 

274,1 

147,0 

179,0 

193,8 

72,4 

24,1 

Dezembro 

335,4 

403,2 

216,4 

172,2 

302,6 

402,7 

330,2 

280,0 

214,0 

295,2 

82,4 

27,4 

Total 

2.149,3 

1.248,9 

.1.103,6 

1.105,5 

1.503,8 

1.334,4 

1.529,3 

975,0 

1.299,4 

1.369,6 

347,8 

115,9 
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Figun  1.  Distribuição  mensal  das  precipitações  no  Município  de  Ponte  Nova-MG  (média  do  período  1979/1987). 


A temperatura  máxima  média  anual  é de  29,5^, 
com  desvio  padrão  de  0,6^C  e erro  padrão  da  média  de 
0,2^.  As  temperaturas  mais  altas  ocorrem  nos  meses  de 
fevereiro  a março,  com  valores  de  31 ,4  a 32®C. 

-A  tenq)eratura  mínima  média  anual  é de  15,7^, 
com  desvio  padrão  de  0,5^C  e erro  padrão  da  média  de 
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0,2°C.  Os  meses  mais  frios  ocorrem  entre  junho  e agosto, 
onde  a temperatura  mínima  varia  de  9,8  a 1 1,5®C. 

Observa-se  pela  Figura  2 que  a região  está  sujeita  a 
uma  grande  amplitude  térmica,  principalmente  nos  meses 
de  junho  a agosto,  quando  atinge  valores  em  torno  de 
170C. 

Brasil  Açucareiro,  Rio  de  Janeiro,  106(4)  1988. 


Tabela  II.  Temperatura  média  mensal  (^'). 


Mcs  Ano 

1979  1980  1981  1982  1983  1984  1985  1986  1987 


Janeiro 

23,8 

25.3 

25,7 

24,7 

Fevereiro 

24,9 

26,1 

26,2 

26,3 

Março 

24,9 

25,3 

26,2 

24,9 

Abril 

23,2 

24,8 

23,5 

23,1 

Maio 

22,7 

23,1 

22,2 

21,0 

Junho 

19,8 

20,9 

20,1 

21,0 

Julho 

18,9 

20,9 

19,5 

20,8 

Agosto 

20,9 

22,0 

21,3 

22,4 

Setembro 

21,3 

22,5 

22,9 

22,6 

Outubro 

24,7 

25,2 

22,4 

25,2 

Novembro 

25,1 

24,9 

25,2 

27,8 

Dezembro 

25,7 

26,1 

24,9 

25,2 

25,7 

27,5 

24,9 

25,9 

26,8 

28,2 

27,3 

26,4 

26,0 

26,3 

25,2 

26,7 

24,8 

24,3 

24,9 

25,2 

23,5 

23,9 

22,0 

23,5 

22,4 

21.4 

19,0 

19,9 

20,8 

20,7 

25,4 

19,4 

20,5 

20,6 

21.1 

22,1 

22,5 

22,4 

22,9 

22,3 

23,5 

24,4 

25,7 

24,9 

25,3 

24,9* 

24,6 

25,4 

25,5 

25,1 

24,4 

25,3 

26,8 

25,6 

1.1 

0.4 

26,5 

26,5 

0,9 

0.3 

26,2 

25,7 

0.7 

0.2 

25,3 

24,3 

0.9 

0.3 

23,2 

22,8 

0.9 

0.3 

20,5 

20,5 

1.0 

0.3 

20,8 

20,8 

1.9 

0.6 

21,6 

21.4 

0.7 

0.2 

22,9 

22,5 

0.5 

0.2 

26,0 

24,7 

1.1 

0,4 

26,0 

25,5 

1.0 

0.3 

25,4 

25,3 

0.5 

0.2 

Média 

23,0 

23,9 

23,3 

23,7 

23,9 

24,1 

23,9 

23,9 

24,3 

23,8 

0.4 

0,1 

Tabela  III.  Temperatura  máxima  (média  mensal), 

Mcs 

Ano 

Média 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

s 

s(n>) 

Janeiro 

28,2 

30,0 

30,4 

28,8 

30,6 

33,5 

28,9 

31,0 

32,4 

30,4 

1.7 

0,6 

Fevereiro 

29,3 

31.4 

31,6 

31,5 

32,0 

34,3 

32,9 

32,0 

32,7 

32,0 

1,3 

0.4 

Março 

29,9 

32,3 

31,7 

29,8 

31,8 

31,8 

31,0 

32,7 

31,9 

31.4 

1.0 

0,3 

Abril 

28,6 

30,0 

29,0 

28,5 

31,1 

29,6 

30,3 

31,2 

31,0 

29,9 

1.1 

0,4 

Maio 

28,7 

28,8 

28,3 

26,4 

30,0 

30,5 

28,1 

29,7 

28,4 

28,8 

1.2 

0,4 

Junho 

24,8 

26,8 

25,8 

27,8 

29,3 

29,6 

27,0 

27,8 

25,6 

27,2 

1.6 

0.5 

Julho 

25,7 

28,0 

26,3 

28,6 

27,8 

28,0 

26,0 

26,7 

28,1 

27,2 

1.1 

0.4 

Agosto 

27,3  . 

28,1 

27,7 

29,3 

27,6 

25,8 

28,4 

29,0 

28,8 

28,0 

1.1 

0.4 

■ Setembro 

26,3 

28,4 

29,4 

29,6 

27,5 

28,1 

29,1 

28,7 

29,0 

28,4 

1.0 

0,3 

Outubro 

30,1 

31,7 

27,0 

31,0 

28,3 

29,4 

31,4 

31,5 

32,5 

30,3 

1.8 

0,6 

Novembro 

30,0 

29,8 

29,6 

33,8 

30,3 

29,8 

29,8 

31,7 

31,7 

30,7 

1.4 

0.5 

Dezembro 

30,7 

30,7 

29,2 

30,1 

25,5 

29,7 

29,6 

30,9 

30,1 

29,6 

1,6 

0.5 

Média 

28,3 

29,7 

28,8 

29,6 

29,3 

30,0 

29,4 

30,2 

30,2 

29,5 

0.1 

0.2 

Tabela  IV.  Temperatura  mínima  (média  mensal), 

Mês 

An'' 

Média 

s(m) 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

s 

Janeiro 

18,2 

19,0 

19,1 

19,3 

20,1 

18,2 

20,1 

19,3 

18,5 

19,1 

0.7 

0.3 

Fevereiro 

19,2 

18,8 

18,2 

18,2 

20,0 

19,2 

19,2 

19,3 

18,0 

18,9 

0.7 

0.2 

Março 

17,6 

17,0 

19,3 

19,9 

19,4 

19,0 

19,8 

18,1 

18,1 

18,7 

1.0 

0,3 

Abril 

15,6 

17,7 

15,2 

15,0 

17,8 

16,3 

16,5 

15,9 

16,8 

16,3 

1.0 

0.3 

Maio 

14,7 

14,2 

13,4 

13,3 

16,1 

13,3 

13.5 

14,0 

16,1 

14.3 

1.1 

0.4 

Junho 

9,7 

11,9 

12,0 

12,1 

13,5 

10,7 

7,3 

8.7 

12,9 

10,9 

2,0 

0.7 

Julho 

9,4 

10,3 

9,3 

10,3 

11,6 

10,5 

7,7 

8,3 

10,5 

9,8 

1.2 

0.4 

Agosto 

12,0 

13,2 

11.4 

13,2 

9.2 

12,6 

9.9 

11.9 

10,4 

11,5 

1.4 

04 

Setembro 

16,8 

14,3 

12.4 

13,2 

16,3 

15,0 

14,3 

12,2 

15,1 

14,4 

1.6 

0.5 

Outubro 

17.1 

15,9 

17,2 

17,7 

17,6 

17,1 

17,5 

15,1 

16,6 

16,9 

0,9 

0.3 

Novembro 

18,2 

18,5 

19,7 

18,9 

19,0 

18,2 

18,3 

16,6 

18,6 

18,4 

0.8 

0.3 

Dezembro 

19,4 

19.7 

18,9 

• 

18,8 

19,6 

19,7 

18,4 

18,1 

20,1 

19,2 

0,7 

0,2 

Média 

15,7 

15,9 

15,5 

15,8 

16,7 

15,8 

15,2 

14,8 

16,0 

15,7 

0.5 

0,2 
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Figura  2.  Distribuição  mensal  das  temperaturas  máximas,  médiás  e mínimas  no  Município  de  Ponte  Nova-MG  (média  do  período  de 
1979/1987). 


Umidade  relativa 

Os  dados  médios  mensais  de  umidade  relativa  do  ar 
para  o período  de  1979  a 1987,  assim  como  os  desvios  pa- 
drões das  médias  e erros  padrões  das  médias,  estão  na  Ta- 
bela V e representados  na  Figura  3. 

A média  anual  da  umidade  relativa  é de  64,7% , com 
desvio  padrão  de  2,8%  e erros  padrões  da  média  de  0,94% . 

As  médias  mais  altas  ocorrem  nos  meses  de  dezem- 
bro e janeiro,  com  valores  entre  68,9  a 73,3%,  e as  mais 
baixas  entre  julho  e outubro,  com  valores  entre  59,3  a 
61,0%. 


Evaporação 

Os  valores  totais  mensais  de  evaporação  do  tanque 
Classe  A,  para  o período  de  1979  a 1987,  assim  como  as 
médias  mensais  com  seus  respectivos  desvios  padrões  e er- 
ros padrões,  estão  na  Tabela  VI  e representados  grafica- 
mente na  Figura  4. 

A média  anual  dos  totais  de  evaporação  é de 
1486,2  mm,  com  desvio  padrão  da  média  de  99,7  mm  e 
erro  padrão  da  média  de  33,2  mm. 

O período  de  maior  demanda  evaporativa  ocorre  en- 
tre os  meses  de  outubro  e março,  atingindo  valores  de 
161,1  mm  em  fevereiro.  Os  menores  valores  ocorrem  entre 
maio  e julho,  com  valores  entre  79,6  e 99,5  mm. 
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Tabela  V.  Umidade  relativa  média  (%). 


Mês 

Ano  ... 

Mediu 

s(m) 

1979 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

s 

Janeiro 

75,0 

72,0 

68,8 

71,6 

73,0 

58,0 

76,0 

67,0 

68,0 

68,9 

5,4 

1.80 

Fevereiro 

75,0 

63,0 

61,0 

58,8 

64,0 

57,0 

65,0 

66,1 

63,0 

63,6 

5,1 

1.72 

Março 

67,0 

58,0 

67,4 

75,0 

69,0 

66,0 

69,0 

58,9 

64,0 

66,0 

5.2 

1.75 

Abril 

69,0 

72,0 

64,0 

64,0 

71,0 

65,0 

64,1 

56,9 

65,0 

65,7 

4,5 

1.52 

Maio 

70,0 

66,0 

64,0 

68,0 

73,0 

61,0 

67,2 

63,0 

71,0 

67,0 

3,9 

1,31 

Junho 

67,0 

67,0 

69,0 

70,0 

67,0 

59,0 

57,9 

58,1 

70,0 

65,0 

5,1 

1.71 

Julho 

65,0 

59,0 

59,0 

64,0 

65,0 

61,1 

59,1 

58,0 

64,0 

61,5 

2,9 

0,96 

Agosto 

66,0 

59,5 

58,0 

62,0 

56,0 

61,0 

57,0 

59,0 

55,0 

59,3 

3,4 

1.13 

Setembro 

64,0 

64,5 

56,0 

56,0 

70,0 

63,0 

59,0 

54,0 

63,0 

61,0 

5,2 

1,72 

Outubro 

62,0 

50,8 

73,0 

60,0 

69,0 

64,0 

57,0 

48,0 

56,0 

60,0 

8,1 

2,69 

Novembro 

63,0 

63,6 

71,4 

53,0 

70,0 

66,5 

•67,0 

59,0 

62,0 

63,9 

5,7 

1,89 

Dezembro 

90,0 

68,2 

71,5 

70,0 

71,0 

75,0 

71,0 

70,1 

73,0 

73,3 

6,5 

2,18 

Média 

69,4 

63,6 

65,2 

64,3 

68,2 

63,0 

64,1 

59,8 

64,5 

64,7 

2,8 

0,94 

Figura  3.  Distribuição  mensal  da  umidade  relativa  no  Município  de  Ponte  Nova-MG  (média  do  período  de  1979  a 1987). 
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Tabela  VI.  Evaporação  do  tanque  Classe  A (totais  mensais,  em  mm). 


Mês 

1979 

1980 

1981 

1982 

— Ano 
1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

Mediu 

s 

s(ih) 

Janeiro 

152,1 

161,2 

132,7 

133,8 

126,4 

202,2 

99,2 

152,5 

152,3 

145,8 

28,3 

9,43 

Fevereiro 

159,7 

172,0 

158,8 

168,6 

148,4 

172,0 

160,2 

152,2 

158,0 

161,1 

8,3 

2,77 

Março 

157,4 

174,0 

128,1 

125,3 

131,1 

134,2 

117,8 

152,5 

139,5 

140,0 

17,9 

5,98 

Abril 

119,6 

99,9 

105,6 

116,4 

111,5 

90,8 

120,9 

135,0 

120,4 

113,3 

13,1 

4,37 

Maio 

100,4 

102,0 

101,3 

85,3 

87,9 

102,2 

89,9 

99,2 

127,2 

99,5 

12,3 

4,10 

Junho 

88,9 

88,5 

76,5 

77,1 

75,9 

83,0 

79,2 

84,0 

62,8 

79,6 

8,0 

2,67 

Julho 

81,0 

96,6 

94,7 

101,5 

84,6 

87,1 

83,7 

90,7 

79,6 

88,8 

7,5 

2,51 

Agosto 

97,8 

122,5 

107,1 

103,1 

95,7 

84,1 

102,3 

108,9 

117,2 

104,3 

11,5 

3,83 

Setembro 

117,3 

125,4 

135,1 

130,2 

85,2 

98,8 

115,1 

132,0 

100,5 

115,5 

17,3 

5,76 

Outubro 

152,5 

179,5 

91,8 

139,0 

139,8 

132,5 

143,3 

159,3 

165,0 

144,7 

24,7 

8,25 

Novembro 

155,1 

143,6 

116,1 

203,1 

123,8 

132,9 

143,7 

184,5 

155,0 

150,9 

28,0 

9,32 

Dezembro 

177,4 

170,2 

134,5 

135,4 

139,6 

141,7 

126,5 

134,7 

123,5 

146,6 

18,7 

6,22 

Total 

1.559,2 

1.635,4 

1.382,4 

1.518,8 

1.349,9 

1.462,4 

1.381,8 

1.585,5 

1.501,0 

1.486,2 

99,7 

33,20 

Figuia  4.  Distribuição  mensal  da  evaporação  do  tanque  clssse  A no  Município  de  Pbnte  Nova-MG  (média  do  período  1979/1987). 
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Velocidade  dos  ventos 


üs  valores  médios  mensais  de  velocidade  do  vento, 
para  o período  de  1980  a 1987,  assim  como  os  respectivos 
desvios  padrões  das  médias  e erros  padrões  das  médias, 
estão  na  Tabela  VII  e representados  graficamente  na  Fig.5. 
A média  anual  da  velocidade  dos  ventos  c de 


3,4  km/h,  com  desvio  padrão  de  0,49  km/h  e erro  padrSo 
da  média  de  0,1 7 km/h.  Os  maiores  valores  ocorrem  entre 
setembro  e de/embro,  variando  de  3,9  a 4,3  km/h. 

Segundo  a classificação  apresentada  por  DOOREM- 
BOS  ÍL  KASSAM'  * \ os  ventos  locais  são  classificados  co- 
mo leves. 


Tabela  VII.  Vel<KÍdade  média  du.s  ventos  (kin/h). 


JVICS 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

Media 

s 

s(m) 

Janeiro 

3.4 

4,0 

3.7 

3,4 

3,3 

3.4 

3.6 

3.0 

3.5 

0,30 

0,10 

1 evereiro 

3.8 

4,0 

4,1 

3,2 

3,1 

3,4 

3.2 

3,0 

3,5 

0,43 

0,15 

Março 

3.4 

3,2 

3.1 

2.9 

2,8 

3,0 

3,1 

2,7 

3.0 

0,22 

0,08 

Abril 

5.7 

3.3 

3,1 

2.3 

2,4 

2,5 

3,1 

2,4 

3.1 

1.12 

0,39 

Ma  io 

2,7 

2,9 

3.2 

2,2 

2.3 

2,1 

2,5 

1.9 

2,5 

0,47 

0,15 

Junho 

5,6 

3.1 

3,4 

2.0 

2,7 

2,2 

2.4 

1,3 

2.8 

1,29 

0,46 

Julho 

3.1 

3.1 

3,4 

2,2 

3.0 

2,8 

2.6 

2.0 

2.8 

0,48 

0,17 

Agosto 

4,5 

3.7 

4,2 

3,5 

3,5 

3,4 

2.7 

3.3 

3,6 

0,55 

0,19 

Setembro 

4,7 

4,9 

4.5 

4.0 

4.5 

3,8 

3,5 

3.4 

4.2 

0,56 

0,20 

Outubro 

5.3 

4.1 

4,8 

3,7 

4,5 

3.9 

4,1 

4.1 

4,3 

0,52 

0,18 

Novembro 

5.0 

4.2 

5,0 

3,5 

4,3 

3,5 

4.3 

3.8 

4,2 

0,59 

0,21 

Dezembro 

4.9 

4.6 

3,9 

3.4 

3,8 

3.7 

3,5 

3,5 

3.9 

0,55 

0,19 

Méd  ia 

4.3 

3,7 

3,9 

3.0 

3.3 

3,1 

3.2 

2,9 

3.4 

0,49 

0,17 

MESES 


Figura  5.  Distribuição  mensal  da  velocidade  dos  ventos  no  Município  de  Ponte  Nova-MG  (média  do  período  1980/1987). 
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Evapotranspiração  de  referência 

Os  valores  médios  mensais  de  evapotranspiração  de 
referência  calculados  para  o período  de  1980  a 1987, 
assim  como  os  respectivos  desvios  padrões  da  média  e erro 
padrão  da  média,  estão  na  Tabela  Vlll  e representados  na 


Tabela  VIU.  Evapotranspiração  de  referência  (mm). 


Mês 

Ano 

Média 

s 

s{  til ) 

1980 

1981 

1982 

1983 

1984 

1985 

1986 

1987 

Janeiro 

137 

99 

114 

107 

152 

84 

114 

114 

115 

21.2 

7.5 

Fevereiro 

129 

119 

126 

111 

129 

120 

114 

118 

121 

6,7 

2.4 

Março 

130 

96 

106 

98 

101 

88 

114 

104 

105 

12.8 

4.5 

Abril 

85 

79 

87 

95 

68 

91 

101 

90 

87 

10.1 

3.6 

Maio 

76 

76 

64 

75 

77 

67 

74 

108 

77 

13.3 

4.7 

Junho 

66 

57 

58 

57 

63 

59 

63 

47 

59 

5,8 

2.0 

Julho 

72 

71 

76 

.63 

65 

63 

68 

60 

67 

5,4 

1.9 

Agosto 

92 

80 

77 

72 

63 

77 

82 

88 

79 

9.0 

3.2 

Setembro 

94 

101 

98 

72 

74 

86 

99 

75 

87 

12.2 

4.3 

Outubro 

135 

78 

104 

105 

99 

107 

120 

124 

109 

17.4 

6.2 

Novembro 

108 

99 

152 

105 

99 

108 

138 

116 

1 16 

19.3 

6.8 

Dezembro 

128 

114 

115 

119 

106 

107 

101 

105 

112 

8.8 

3.1 

Total 

1252 

1069 

1177 

1079 

1096 

1057 

1188 

1149 

1134 

69.2 

24.5 

Figura  6. 

A média  anual  da  evapotranspiração  de  referência  é 
de  1 134  mm,  com  desvio  padrão  da  média  de  69,2  mm  e 
erro  padrão  da  média  de  24,5  mm. 

Os  meses  de  maiores  demandas  estão  entre  outubro 
a março,  com  valores  entre  109  a 121  mm. 


Figura  6.  Distribuição  mensal  da  evapotranspiração  de  referência  no  Município  de  Ponte  Nova-MG  (média  do  período  1980/1987). 
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Disponihilidudc  de  uguu  no  solo 

A dispoi)il)ilKladc  iiumial  de  ájiua  iio  solo  (oi  calcu- 
lada paia  o período  de  l‘M()  a l‘>«7.  loiiiaiido-se  como 
hase  o halaiivo  hídrico  de  " I liuriilliwaile  < Matlier 
{ l‘.)55)”.  üs  dados  do  halaiivo  hídrico  eslào  na  lahela  IX 


c suas  lepreseiitaçóes  práticas  na  l•|^ura  7. 

O delicit  hídrico  anual  c de  I5S.S  mm.  distribuídos 
enlie  os  meses  de  abril  a oiilubio.  O excesso  anual  c dc 
mm.  distribuídos  entre  os  meses  de  dcvcinbro  a 

março. 


lahela  IX.  I)is|>(jiiil)ilí(lailes  iiorinaí.s  ile  água  no  solo,  segundo  o método  do  liaianeo  liídrieo  de  " Ihornlhuaiie  < Malher  ( I V5.S)'‘. 


Mes 

1 va[) 
|>olencial 
(1  1*1 

l’reei|)i 

laçá(j 

(1*1 

1*  1 1’ 

Negativo 

.leuniulado 

.■\rma/e 

namento 

AlltTil- 

cãu 

1 V.l|< 

re.il 

(inmi 

heliiil 

1 XcCNVO 

Janeiro 

1 15 

263 

H48 

0.0 

100 

0.0 

1 15 

0.0 

148.0 

leveii-iro 

121 

1 29.6 

+ 8.6 

0.0 

IJDO 

0.0 

121 

0.0 

8.6 

Mareo 

105 

173.8 

♦ 68.8 

0.0 

100 

0.0 

105 

0.0 

68.8 

Ahril 

«7 

84.8 

2.2 

- 2.2 

98 

- 2.0 

86.8 

0.2 

0.0 

Ma  io 

77 

41.2 

- 35.8 

- 38.0 

68 

-30.0 

71.2 

5.8 

0.0 

Junho 

59 

10.9 

- 48,1 

- 86,1 

41 

-27.0 

37.9 

21.1 

0.0 

Julho 

67 

10.7 

- 56.3 

-142,4 

23 

- 18.0 

28.7 

38.3 

0.0 

Agosto 

79 

39.2 

- 39.8 

-182,2 

15 

- 8,0 

47.2 

31.8 

0.0 

Setciiihro 

87 

37,9 

- 49,1 

-231,3 

9 

- 6.0 

43.9 

43.1 

0.0 

Oiiluhro 

109 

89,5 

- 19,5 

-250,8 

8 

- 1.0 

90.5 

18.5 

0.0 

Novembro 

1 16 

193.8 

■r  77,8 

- 16,0 

86 

+77,8 

1 16 

0 

0.0 

l)e/.enibro 

112 

295.2 

■rl83,2 

0,0 

100 

+14,2 

112 

0 

169.0 

1 otal 

1134 

1 369.6 

-r235,6 

0 

975,2 

158.8 

394.4 

Hgura  7.  Disponibilidades  normais  de  água  no  solo.  segundo  o método  do  balanço  hídrico  de  “Thornthwaite  £ Mather  (1955)" 
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EVIDÊNCIAS  DA  MOVIMENTAÇAO 
SUPERFICIAL  DO  TEBUTHIURON 
PARA  O CENTRO  DA  ENTRELINHA  DE 
UMA  ÁREA  DE  SOQUEIRA  DE 
^ CANA-DE-AÇÚCAR  {Saccharum 


Rubismar  STOLF 
**  Carlos  Alberto  AMAROLLI 


RESUMO 

Em  uma  área  comercial  de  cana-de-açucar, 
após  o 1 9 corte,  foi  aplicado  Combine  500 
(Tebuthiuron)  em  pré-emergência,em  área  total. 
Decorridos  dois  meses,  verificou-se  que  o controle 
só  foi  efetivo  (100% ) nubia  faixa  de  20  cm,  no  centro 
da  entrelinha  (posição  denominada  de  B neste 
trabalho),  não  controlando  o capim  marmelada 
(Brachiaria  plantaginea)  na  faixa  próxima  à linha 
de  cana  (posição  A).. 

Foi  levantada  a hipótese  de  que,  devido  à alta 
solubilidade,  com  as  chuvas,  o produto  químico 
translocou-se  para  a posição  central  (A  para  B). 

O objetivo  do  presente  trabalho  foi  o de  testar 
essa  hipótese,  através:  do  conhecintento  do  manejo 
da  área  na  fase  do  cultivo,  do  levantamento  do  estado 
de  dureza  do  solo  e de  análises  físico-químicas, 
comparando  as  situações  da  posição  A com  a B. 
Através  da  análise  dos  dados,  confirma-se  a hipótese, 
atribuindo  o efeito  ao  manejo  adotado. 

Para  o estudo,  foram  escolhidos  dois  talhões  típicos 
com  o problema,  mas  este  ocorreu  numa  área  de 
300  ha,  evidenciando  a importância  econômica  do 
manejo  correto  do  solo  como  substrato  para  a 
atuação,  do  herbicida. 


INTRODUÇÃO 

0 princípio  ativo  do  Combine  500  tem  as  seguintes 
características:  solubilidade  em  água  (25°C)  2,3  g/l, 
com  meia  vida  no  solo  relativamente  longa  (12  a 15  me- 
ses), de  absorção  radicular,  agindo  como  um  inibidor  da 
fotossíntese,  sendo  recomendada  sua  aplicação  em  pré- 
emergência  às  ervas  daninhas^^^ 

VICTÓRIA  FILHO^^^  apresenta  uma  tabela  de  solu- 
bilidade de  herbicidas  em  água,  onde  se  verifica  que  o pro- 
duto é um  dos  mais  solúveis  da  categoria  dos  de  alta  solu- 
bilidade. Em  estudos  de  MELLO  FILHO  et  alii^^\  cqnsta- 
ta-se  a presença  do  mesmo  até  profundidades  de  43  cm. 
Informações  complementares  podem  ser  encontradas  em: 
BLANCO  £ LORENZI^l  DAL  PICCOLO^^)  ^ qaL  PIC- 

COLO  iú  christoffoleti(3\ 

Em  uma  área  comercial  de  cana-de-açúcar,  após  o 
19  corte,  foi  aplicado  Combine  500  em  pré-emergéncía, 
em  área  total.  Decorridos  dois  meses,  verificou-se  que  o 
controle  só  foi  efetivo  (100%)  numa  faixa  de  20  cm, 
no  centro  da  entrelinha  (posição  denominada  de  B neste 
trabalho),  não  controlando  o capim  marmelada  (Brachia- 
ria plantaginea)  na  faixa  próxima  da  cana  (posição  A). 


(* **1)  Trabalho  apresentado  no  XVII  Congresso  Brasileiro  de  Herbi- 
cidas e Plantas  Daninhas,  ESALQ-Piracicaba-SP,  julho/1988. 

* Eng9  agr9.  Área  Regional  de  Agronomia/Mecaiiizaçio  da 
Coordenadoria  Regional  Sul  do  lAA/PLANALSUCAR. 

**  Eng9agr?,  Elanco,  Ribeirão  Preto-SP. 
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Considerando  que  a finalidade  da  aplicação  era  o 
controle  de  toda  a área,  levantou-se  a hipótese  de  que, 
devido  à alta  solubilidade  do  herbicida,  com  as  chuvas, 
o produto  translocou-se  para  a posição  central  (A  para  B). 

O objetivo  do  presente  trabalho  foi  o de  testar  a re- 
ferida hipótese,  através  de  informações  sobre  o manejo  da 
área  na  fase  do  cultivo,  do  levantamento  do  estudo  de  du- 
reza do  solo  e de  análises  físico-químicas,  comparando-se 
as  situações  da  posição  Á com  a B. 


MATERIAL  E MÉTODO 

Os  seguintes  aspectos  foram  observados: 

1)  Variedades:  SP71-1406,  relevo  plano,  sem  irregularida- 
de nas  entrelinhas,  latossol  argiloso  (55%  de  argila  e 
17%  de  areia),  alto  teor  de  matéria  orgânica  (4,4%). 

2)  Manejo  da  área  após  o 19  corte  em  ordem  cronológica: 
— Aplicação  de  vinhaça  por  caininhão  em  área  total. 

— Cultivo  só  no  centro  da  entrelinha  para  aplicação  de 
nitrogênio  na  forma  líquiaa  em  profundidade. 

— Aplicação  de  herbicida  (Combine  3 l/ha)  em  área 
total. 

3)  Precipitação:  vinte  e três  dias  após  a aplicação  do  her- 
bicida ocorreu  um  período  chuvoso  de  25  dias,  totali- 
zando 99,5  mm  de  precipitação. 

4)  Efeito  do  herbicida  no  controle  do  mato:  controlou-se 
apenas  a faixa  central  na  zona  do  cultivo  (Figura  1). 


Figura  1.  Efeito  do  herbicida  no  controle  do  mato. 


A — Faixa  próxima  à linha  de  soqueira  (sem  controle). 

B — Faixa  no  centro  da  entrelinha  (local  da  adubação). 

5)  Parâmetros  levantados:  planejou-se  um  teste  simples: 
amostragens  de  penetrômetro^^\  em  dois  talhões  com 
o problema,  5 na  posição  A e 5 na  posição  B,  em  cada 
talhão,  com  o objetivo  de  verificar  as  diferenças  de 
compactação  nas  situações  de  diferentes  controle  de 
mato.  Para  verificar  a textura  do  solo  tiraram-se  duas 
amostras  em  cada  posição,  por  talhão,  complementan- 
do-se com  análises  químicas  (0-15  cm). 


SUMMARY 

After  the  f irst  Harvest  of  a comercial  sugar  cane 
plantation.  Combine  500  (Tebuthiuron) 
was  appiied  in  total  area.  Two  months  later  it  was 
observed  that  Brachiaria  plantaginea  was  controlled 
only  at  the  middie  of  the  interrow  (20  cm). 
Considering  the  high  water  solubility  of  the  product, 
it  was  brought  up  the  hypothesis  that  Combine 
was  concentrated  at  the  middie  of  the  interrow  by 
the  rain  water  run-off. 

The  aim  of  this  work  was  to  test  this  hypothesis 
through  the  knowledge  of  the  area  management, 
hardness  of  the  soil  in  deeph  and  soil  Chemical 
analysis,  comparing  the  no  weed  control,  with  the 
control  posKions,  concerning  soil  properties. 

The  hypothesis  was  confirmed,  atributing  the 
effect  to  the  mechanical  cultivation. 

The  study  was  carried  out  in  two  comercial  plots, 
but  the  problem  occured  in  300  ha,  showing  the 
economic  importance  of  the  soil  preparation  like  a 
bed  for  the  herbicide  atuation. 


RESULTADOS  E DISCUSSÃO 

Discutindo-se  a hipótese  testada,  tratava-se  de  uma 
área  sabidamente  argilosa.  Com  a aplicação  de  vinhaça  e 
ausência  de  cultivo,  as  primeiras  camadas  do  solo  pode- 
riam estar  compactadas  e com  baixa  permeabilidade. 
Com  o cultivo  central  para  aplicação  Üe  nitrogênio, 
aumentou-se  a permeabilidade  do  solo  nessa  posição  (B); 
mas  não  nas  regiões  laterais  (A).  Com  a aplicação  do  herbi- 
cida, o mesmo  se  distribuiu  de  maneira  uniforme  na  área. 
Como  o produto  utilizado  tem  alta  solubilidade,  com  as 
chuvas  posteriores  e empoçamento,  houve  carreamento  de 
herbicida  da  posição  A para  a zona  de  infiltração  B. 

A Figura  2 contém  os  resultados  de  dureza  do  solo. 
Pela  citada  figura,  verifíca-se  que  a posição  A,  onde  não  se 
obteve  controle  de  mato,  apresentou  realmente  maior  re- 
sistência à penetração,  principalmente  na  camada  de 
0-20  cm,  favorecendo  a hipótese  de  translocação  do  herbi- 
cida para  a posição  B. 

Na  Tabela  I são  apresentados  os  resultados  da  análi- 
se textural.  Verifica-se  que,  de  fato,  trata-se  de  um  solo 
pesado  e,  conseqüentemente,  sujeito  a diminuição  da  per- 
meabilidade, não  se  notando  diferenças  de  granulometria 
entre  as  posição  A e B. 
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Impactos/dm 
0 2 4 6 8 


Figura  2.  Representação  gráfica  da  dureza  do  solo  nas  duas  posições  (A  e B),  para  os  dois  talhões  e a média  geral. 


Tabela  1.  Resultados  de  análise  textural  do  solo. 


Talhão 

Posi- 

ção 

Areia 

grossa 

Areia 

fina 

Argila 

Limo 

Classificação 

1900 

A 

7.11 

9,65 

55,35 

27,89 

Argila 

B 

6.19 

10,33 

53,00 

30,48 

Argila 

1917 

A 

6.72 

10,29 

51,25 

31.74 

Argila 

B 

6.41 

10,49 

53,85 

29,25 

Argila 

Quanto  às  análises  químicas  (Tabela  II),  os  dados 
confírmam  uma  similaridade  de  propriedades  entre  as  po- 
sições A e B,  porém,  com  uma  inesperada  diferença  no 
teor  de  K.  Como  a vinhaça  foi  lançada  em  área  total, 
antes  do  cultivo  central,  a distribuição  de  K deveria  ocor- 
rer, se  não  de  maneira  uniforme,  pelo  menos  sem  a men- 
cionada discrepância. 
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Tabela  II.  Resultados  de  análise  química  do  solo  (expressos  por  volume  de  terra  fina,  seca  a ar). 


Talhão 

Posição 

PH 

CaCl2 

lo  M.O.  ^ 

P 

ppm 

K 

Ca 

Mg  H t Al  Al 

m cq./lOO  cm^ 

S 

cre 

v% 

1900 

A 

5.4 

4.4  AT 

30  MD 

0,17  MD 

3.2  MD 

1,0  MD 

4,0 

4,36 

8,37 

52,2  MD 

B 

5,2 

4,0  AT 

26  MD 

0,83  MA 

3.0  MD 

0,9  MD 

4,2 

4.73 

8,93 

52,9  MD 

1917 

A 

5,4 

4,6  AT 

28  MD 

0,43  AT 

4,8  MD 

0,9  MD 

4,2 

6,13 

10,33 

59,3  MD 

B 

5,0 

4,4  AT 

30  MD 

1,00  MA 

3,9  MD 

0,8  MD 

4,7 

5,70 

10,40 

54,8  MD 

MB  = muito  baixo;  BA  = baixo;  MD  = medio;  AT  = alto;  MA  = muito  alto. 
Obs.:  P extração  em  resina. 


A Tabela  III  facilita  essa  constatação:  contém  ape- 
nas a média  geral  dos  dois  talhões,  para  os  ions  Ca,  Mg, 
P e K,  para  as  duas  posições,  onde  verifica-se  que  os  teores 
de  K são  bastantes  superiores  no  centro  da  entrelinha 
(3  vezes!),  diferentemente  de  ions  com  presença  insignifi- 
cante na  vinhaça  e pouco  móveis,  como  Ca,  Mg  e P. 

Tabela  111.  Média  geral  de  K,  Ca,  Mg  e P dos  dois  talhões  para  as 


duas  posições  de  amostragem. 


Posição 

K 

m eq./lOO 
Ca 

3 

cm 

Mg 

P 

A 

0,30 

4,0 

0,95 

29 

B 

0,92 

3,45 

0,85 

28 

Relações  (B/A) 

3,07 

0,86 

0,85 

0,97 

A explicação  encontrada  foi  a seguinte:  o K da  vi- 
nhaça, da  mesma  forma  que  o herbicida,  tem  solubilidade 
alta,  e ambos  foram  aplicados  em  superfície  e área  total. 
Portanto,  o K funcionou,  possivelmente,  como  um  traça- 
dor  do  herbicida,  reforçando,  juntamente  com  os  dados  de 
penetrômetro,  a hipótese  da  translocação  do  Combine  pa- 
ra o centro  da  entrelinha. 

Para  o estudo,  foram  escolhidos  dois  talhões  típicos 
com  o problema,  mas  este  ocorreu  numa  área  de  300  ha, 
evidenciando  a importância  econômica  do  manejo  correto 
do  solo  como  substrato  para  a atuação  do  herbicida. 

CONCLUSÕES 


nhas  de  plantio  da  cana-de-açúcar,  pois  o produto,  dessa 
posição,  translocou-se  superficialmente,  com  as  águas  de 
chuva,  para  o centro  da  entrelinha. 
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Pelas  características  do  herbicida  (a);  pela  seqüénda 
de  manejo  da  área  (b);  pelo  tipo  de  cultivo  mecânico  reali- 
zado (c);  pelos  resultados  do  levantamento  de  dureza  no 
perfd  do  solo  (d);  pelo  comportamento  do  ion  K*  (e); 
e pelas  precipitações  pluviomé tricas  ocorridas  (f),  conclui- 
se  que:  o Combine  não  controlou  o mato  próximo  às  li- 
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DETERMINAÇÃO  DO  NIVEL  DE 
DANO  ECONÔMICO  DA  BROCA  DA 
CANA-DE-AÇÚCAR,  Diatraea  saccharalis  (F.), 
PARA  DESTILARIAS  DE  ÁLCOOL 


* Luiz  Antonio  Correia  MARGARIDO 
* * ** Hélio  José  CASTILHO 


RESUMO 

A broca  da  cana-de-açúcar,  Diatraea  saccharalis, 
é a mais  importante  praga  da  cultura  canavieira  e o 
controle  biológico  é considerado  o meio  mais 
eficiente  de  combate.  Para  a realização  de  um 
programa  de  controle  biológico  são  necessários 
investimentos  que  não  terão  retorno  de  imediato. 
Isso  dificulta  a determinação  do  nível  de  dano 
econômico  (N.D.E.)  dessa  praga. 

O objetivo  deste  trabalho  foi  a determinação  do 
N.O.E.,  através  do  cálculo  da  relação 
Benefício/Custo  (B/C),  decorrente  de  um  programa 
de  controle  biológico,  em  três  destilarias  hipotéticas 
de  diferentes  tamanhos,  para  um  período  de  10  anos. 
Os  resultados  encontrados  mostram  que  o N.D.E. 
varia  conforme  o módulo  da  destilaria  e que  o 
investimento  em  um  programa  de  controle  biológico 
é bastante  atrativo,  visto  que  os  níveis  de 
Intensidade  de  Infestação  geralmente  encontrados 
na  prática  são  superiores  aos  níveis  de  dano 
econômico  encontrado  neste  trabalho. 


INTRODUÇÃO 

A broca  da  cana-de-açúcar,  Diatraea  saccharalis, 
é a mais  importante  praga  da  cultura  canavieira,  sendo  os 
seus  danos  classifícados  em  diretos  e indiretos.  Os  danos 
diretos  são  relacionados  com  perdas  agronômicas  ocorri- 
das nos  canaviais,  onde  as  lagartas,  ao  se  alimentarem  dos 
tecidos  da  planta,  provocam  a ocorrência  de  “coração 
morto”,  encurtamento  de  entrenós,  brotação  lateral, 
enraizamento  aéreo  e quebra  de  colmos.  Os  indiretos  são 
relacionados  com  perdas  industriais  atribuídas  à deteriora- 
ção da  matéria-prima,  por  favorecer  a ação  de  microorga- 
nismos causadores  de  podridões  que  aceleram  o processo 
de  redução  da  sacarose,  e de  outros  contaminantes*^que 
interferem  na  fermentação  alcoólica,  ocasionando  prejuí- 
zos na  produção  de  açúcar  e álcool. 

Dentre  as  várias  medidas  de  controle,  o controle 
biológico  da  fase  larval,  através  da  utilização  de  parasitói- 
des  específícos,  é o mais  difundido.  Estima-se  que  só  no 
Estado  de  São  Paulo  existam  aproximadamente  50  labora- 
tórios destinados  à produção  desses  parasitóides,  para  o 
controle  da  praga  nos  canaviais  de  indústrias  sucro- 
alcooleiras,  e em  sua  maioria  implantados  nos  últimos 
dez  anos. 


* Eng?  agr?,  MS.  Núcleo  Regional  de  Estatística,  Economia  e 
Informática  da  Coordenadoria  Regional  Sul  do  lAA/PLA- 
NALSUCAR. 

**  Eng9  agi9,  MS.  Área  Regional  de  Melhoiamento/Entomolo- 
gia  da  Coordenadoria  R^onal  Sul  do  lAA/PLANALSUCAR. 
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Apesar  da  técnica  ser  bastante  difundida,  o nível  de 
dano  econômico  dessa  praga  é difícil  de  ser  estabelecido, 
principalmente  devido  à dependência  de  índices  que  deter- 
minem com  certa  precisão  o total  dos  prejuízos  causados 
pelo  seu  ataque,  bem  como  a mensuração  razoável  da  efi- 
ciência efetiva  do  controle  biológico,  num  determinado  es- 
paço de  tempo.  Outra  dificuldade  é o fato  de  que  a reali- 
zação de  um  programa  de  controle  biológico  exige  uma 
decisão  de  investimento  que  não  terá  retorno  de  imediato 
e sim  ao  longo  de  um  período  de  tempo. 

O objetivo  deste  trabalho  foi  determinar  o nível  de 
dano  econômico  (N.D.E.)  em  destilarias  de  diferentes  ta- 
manhos, através  do  cálculo  da  relação  Benefício/Custo 
(B/C)  do  controle  biológico,  baseando-se  em  índices  atual- 
mente conhecidos  para  estimar  os  prejuízos  causados  pela 
praga  e também  na  eficiência  desse  tipo  de  controle. 


PROCEDIMENTOS  ADOTADOS 

Pressuposições  e hipóteses 

A)  Foi  admitido  que  o N.D.E.  é a percentagem  de  Intensi- 
dade de  Infestação  (I.I.)  que  reduzida,  traga  uma  remu- 
neração do  capital  investido  para  a realização  do  con- 
trole biológico,  de  modo  que  a relação  B/C  se  iguale  à 
unidade  em  um  determinado  período  de  tempo. 

B)  A relação  B/C  foi  calculada  através  de  um  fhixo  de  cai- 
xa, contendo  todas  as  saídas  e entradas  oriundas  do 
controle  biológico  por  um  período  de  tempo  de 
10  anos,  para  três  destilarias  hipotéticas  de  diferentes 
tamanhos.  Para  o cálculo  das  saídas,  foram  considera- 
dos todos  os  investimentos  e despesas  necessários  à 
condução  do  projeto  e,  para  a receita,  foram  considera- 
dos os  valores  correspondentes  aos  acréscimos  da  pro- 
dução de  litros  de  álcool,  resultantes  de  um  melhor  ren- 


dimento agrícola  e industrial,  devido  ao  controle 
da  praga. 

C)  Foi  considerado  como  índice  de  perdas  industriais  e 
agronômicas,  os  resultados  médios  de  vários  autores. 
Como  índice  de  eficiência  do  controle  biológico, 
foi  conaderada  uma  taxa  de  0,8%  de  Intensidade  de  In- 
festação anual,  com  base  na  média  dos  resultados  obti- 
dos em  quatro  usinas  de  açúcar  da  região  de  Piracicaba- 
SP,  que  possuem  esses  programas  há  mais  de  dez  anos, 
utilizando  a espécie  Apanteles  flavipes,  sendo  esses  ín- 
dices sumarizados  na  Tabela  I. 

D)  Para  a produção  adicional  de  álcool  devido  ao  melhor 
rendimento  industrial,  não  foi  considerado  acréscimo 
nos  custos  de  produção.  Para  a produção  adicional  do 
álcool  devido  à maior  produtividade  agrícola  da  cana, 
foi  considerada  uma  margem  de  lucro  de  76%  do  preço 
do  litro  de  álcool.  Tal  percentual  foi  calculado  tendo 
por  base  o custo  de  produção  elaborado  pela  SO- 
PRAL^^\  admitindo-se  que  no  setor  agrícola  haverá 
somente  o acréscimo  das  operações  de  corte,  carrega- 
mento e transporte  e no  setor  industrial  somente  o 
acréscimo  dos  custos  variáveis  de  produção. 

E)  A taxa  mínima  de  I.I.  possível  de  ser  conseguida  com 
o controle  biológico  foi  considerada  de  2,0%,  como 
média  geral  de  todos  os  canaviais  da  empresa  que  adote 
o método,  e admitiu-se  que  o benefício  do  controle 
biológico  se  fará  sentir  a partir  do  segundo  ano  da  libe- 
ração dos  parasitóides  no  campo. 

Dimensionamento  das  estruturas 

Foi  dimensionada  a necessidade  de  produção  de 
Apanteles  flavipes  para  três  módulos  de  destilarias  hipoté- 
ticas, com  as  seguintes  características,  contidas  na  Tabe- 
la II. 


Tabela  1.  Peidas  agronômicas,  em  percentagem,  e industriais,  em  litros  de  álcool  por  tonelada  de  cana,  para  cada  1 % de  Intensidade  de 
Infestação  (1.1.)  e a redução  média  anual  da  Intensidade  de  Infestação  em  programas  de  controle  biológico  com  Apanteles  fla- 
vipes. 


Fonte 

Perdas  agronômicas 

%/t 

Fonte 

Perdas  industriais 
l/t 

Fonte 

Redução  de  1.1. 
% 11/ano 

GaUo.D.  (1963) 

0,210% 

Lopes  et  alii  (1983) 

0,521 

U.  Ester  (SP) 

0,644 

Velho,  D.  (1973) 

0,067% 

Terán,  F.O.  (1984)* 

0,217 

C.  Pinto  (SP) 

1.020 

Terán,  F.O.  (1986) 

0,819% 

Terán,  F.O.  (1984)  ** 

0,109 

S.  Bárbara  (SP) 
S.  Luís  (SP) 

1,181 

0,448 

Média 

0,365 

- 

0,282 

- 

0,823 

* Média  de  resultados  obtidos  em  1982. 
**  Média  de  resultados  obtidos  em  1983. 
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Tabela  II.  Características  agronómicas  c industriais  das  trés  destilarias  hipotéticas. 


Caracteríxt  ica  s/  Módulo 

1 

2 

3 

Capacidade  diária  (l/d) 

1 20.000 

600.000 

1.440.000 

Rendimento  industrial  (l/t) 

70 

70 

70 

* Rendimento  agrícola  de  área  plantada  (t/lia) 

63 

63 

63 

Área  total  agrícola  (ha) 

4.081 

20.405 

48.972 

**  Necessidade  mensal  de  produção  dc  Apanteles  flavipes 

1.000.000 

5.000.000 

12.000.000 

* Considerando  4 corlcs. 

**  Distribuição  dc  Apanteles  flavipes  somente  nas  áreas  de  19  e 2?  corte. 

Para  a realização  desses  programas  de  controle  bioló- 
gico, desde  a produção  dos  parasitóides  até  sua  distribui- 
ção nos  canaviais,  serão  necessários  a construção  de  labo- 
ratórios, a aquisição  de  equipamentos  e materiais  de  con- 
sumo, e o emprego  de  mão-de-obra.  A quantificação  des- 
ses itens,  assim  como  seus  respectivos  custos,  teve  como 
referência  o mês  de  abril  de  1988,  e se  encontram  na  Ta- 
bela III. 

Manutenção/reposição  e outros  gastos 

A quantificação  dos  gastos  com  manutenção  e repo- 
sições foi  considerada  com  base  nos  seguintes  pontos: 

a)  A vida  útil  do  prédio  do  laboratório  é de  30  anos. 

b)  A reposição  das  vidrarias  será  anual. 


c)  Os  artigos  de  plásticos  serão  repostos  a cada  S anos. 

d)  A vida  útil  da  caminhonete  será  de  5 anos,  com  um  va- 
lor residual  de  20%  do  valor  novo.  O número  de  km 
rodados  por  dia  será  de  200  km,  com  um  consumo  de 
álcool  de  4,5  1 por  km.  O gasto  com  lubrificante  foi 
admitido  como  5%  do  gasto  com  combustível.  A vida 
útil  dos  pneus  será  de  60.000  km  e,  para  gasto  com  re- 
paros e manutenção,  foi  admitido  o percentual  de 
10%  a.a.  do  valor  novo. 

e)  Não  foram  considerados  os  gastos  com  energia  elétrica, 
devido  à pouca  significáncia  desse  item  e porque  os  la- 
boratórios geralmente  são  instalados  em  locais  que  du- 
rante a entressafra  não  atingem  o consumo  múiimo 
estabelecido. 


Tabela  III.  Especifícações/custos  da  estrutura  necessária  para  produção  e liberação  de  Apanteles  flavipes  em  três  módulos  de  destilarias 
(ref.  abril/88). 


Especificação/módulo 

1 

2 

3 

Área  construída  (m^) 

100 

150 

200 

Custo  unitário  da  construção  (Cz$/m^) 

18.000,00 

18.000,00 

18.000,00 

Custo  total  da  obra  (Cz$) 

1.800.000,00 

2.700.000,00 

3.600.000,00 

Cía.stos  c/apar.  c equip.  (Cz$) 

1.000.000,00 

1.100.000,00 

1.200.000,00 

Gastos  c/mobiliário  (Cz$) 

300.000,00 

420.000,00 

500.000,00 

Gastos  c/vidrarias  (CzS) 

1.000.000,00 

4.500.000,00 

9.000.000,00 

Gastos  c/insumos/ano  (Cz$) 

1.080.000,00 

4.800.000,00 

12.000.000,00 

Biólogo 

1 

1 

1 

Salários  + encargos  do  biólogo  (Cz$) 

90.000,00 

90.000,00 

90.000,00 

Mão-de-obra  comum  (n?) 

5 

13 

30 

Salários  + encargos  da  m.o.  comum  (Cz$) 

14.400,00 

14.400,00 

14.400,00 

Técnico  agrícola  *(n9) 

1 (0.25) 

1 (0,60) 

1,0 

Salários  + encargos  do  téc.  agr.  (CzS) 

59.000,00 

59.000,00 

59.000,00 

Caminhonete* 

1 (0,25) 

1 (0,60) 

1,0 

Preço  caminhonete  (Cz$) 

1.800.000,00 

1.800.000,00 

1.800.000,00 

( *)  O número  entre  parênteses  significa  a % de  participação  no  projeto. 

Obs.:  As  especificações  de  área  construída,  equipamentos,  materiais  e outros,  foram  fornecidas  pelo  Setor  de  Entomologia,  COSUL/PLA- 
NALSUCAR. 
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RESULTADOS 


Nas  tabelas  IV  a VI  estão  contidos  os  fluxos  de  sai- 
das  e os  valores  presentes  para  uma  taxa  de  desconto  de 
\1't  a.a.,  considerando  as  despesas  para  um  período  de 
10  anos  de  controle  biológico,  para  os  três  módulos  de 
destilarias. 

Calculou-se  que  os  valores  presentes  das  despesas 
do  projeto  para  as  destilarias  1 , 2 e 3 foram  Cz$ 


25  S.17 ^dX.OO.  ('/.SóÓ.4‘)0..174,ÜOe(VS  I4(i..ix:  t)2.S.0(). 
lespectivamente.  Na  mesma  sec|üéncia,  para  que  o valor 
presente  da  receita  seja  o mesmo,  é preciso  cpie  haja  uma 
redução  na  taxa  de  l.l.  de  aproximadamente  1 ,7'/!. . 0.Ó7  e 
0,8  , , respectivamente,  para  as  destilarias  estudadas,  con- 
forme  os  Iluxos  de  entrada  contidos  na  Tabela  VII. 

Dessa  forma,  para  determinar  o N.D.E.  de  cada  mó- 
dulo, basta  acrescentar  esses  resultados  à taxa  considerada 
mínima  de  2,0"^ . conforme  a Tabela  VIII. 


Tabela  IV.  Fluxo  dc  saída  e valor  presente  (r  = 12%  a.a.)  do  Projeto  de  Controle  Biológico  para  a destilaria  I (ref.  abril/88). 


Vidranus  + insumos  < 


Ano 

Investimento 

Capital  de  giro 

Mão-de-obra 

. (Cz$) 

combustível  < 
inanutejiçãu 

Total 

Valor  presente 

0 

3.550.000,00 



_ 

- 

3.550.000,00 

3.550.000,00 

1 

— 

2.200.000,00 

2.106.000,00 

2.237.438,00 

6.543.438,00 

5.842.355,00 

2 

— 

— 

2.106.000,00 

1.474.812,00 

3.580.812,00 

2.854.601,00 

3 

— 

— 

2.106.000,00 

1.474.812,00 

3.580.812,00 

2.548.802,00 

4 

— 

— 

2.106.000,00 

1.474.812,00 

3.580.812,00 

2.275.699,00 

5 

360.000,00 

— 

2.106.000,00 

1.474.812,00 

3.940.812,00 

2.236.175,00 

6 

— 

— 

2.106.000,00 

2.125.1 12,00 

4.231.112,00 

2.143.638,00 

7 

— 

2.106.000,00 

1.474.812,00 

3.580.812,00 

1.619.764,00 

8 

— 

— 

2.106.000,00 

1.474.812,00 

3.580.812,00 

1.446.208,00 

9 

- 

- 

2.106.000,00 

'1.474.812,00 

3.580.812,00 

• 1.291.267,00 

10 

(1.290.000,00) 

(2.200.000,00) 

2.106.000,00 

1.474.812,00 

90.812,00* 

29.239,00 

25.837.748,00 


*lnclui  valor  residual  e capital  de  giro  reposto. 


Tabela  V.  Huxo  de  saída  e valor  presente  (r  = 12%  a.a.)  do  Projeto  de  Controle  Biológico  para  a destilaria  2 (ref.  abõl/88). 


Ano 

Investimento 

Capital  de  giro 

Mão-de-obra 

Vidrarias  + insumos  + 
combustível  + 
manutenção 
(Cz$) _ . 

Total 

Valor  presente 

0 

5.300.000,00 

— 

_ 



5.300.000,00  • 

5.300.000,00 

1 

- 

5 500.000,00 

3.715.200,00 

9.677.851,00 

18.893.051,00 

16.868.796,00 

2 

- 

- 

3.715.200,00 

6.293.506,00 

10.008.706,00 

7.978.879,00 

3 

- 

- 

3.715.200,00 

6.293.506,00 

10.008.706,00 

7.124.141,00 

4 

- 

- 

3.715.200,00 

6.293.506,00 

10.008.706,00 

6.360.792,00 

5 

864.000,00 

- 

3.715.200,00 

6.293.506,00 

10.872.706,00 

6.169.611,00 

6 

- 

- 

3.715.200,00 

9.512.364,00 

13.237.564,00 

6.706.639,00 

7 

- 

- 

3.715.200,00 

6.293.506,00 

10.008.706,00 

4.527.392,00 

8 

- 

- 

3.715.200,00 

6.293.506,00 

10.008.706,00 

4.042.288,00 

9 

- 

- 

3.715.200,00 

6.293.506,00 

10.008.706,00 

3.609.212,00 

10 

(2.016.000,00) 

(5.500.000,00) 

3.715.200,00 

6.293.506,00 

2.492.706,00* 

802.597,00 

69.490.347,00 

*Inclui  valor  residual  e capital  de  giro  reposto. 
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Tabela  VI.  Fluxo  de  saída  e valor  presente  (r  = 12% 

a. a.)  do  Projeto  de  Controle  Biológico  para  a destilaria  3 (ref.  abril/88). 

Ano 

Investimento 

Capital  de  giro 

Mão-de-obra 

Vidrarias  + insumos  + 
eombustívcl  + 
manutenção 
íCz$) 

Total 

Valor  presente 

0 

7.100.000,00 

_ 

7.100.000,00 

7.100.000,00 

1 

- 

1 2.000.000.00 

6.912.000,00 

21.629.752,00 

40.541.752,00 

36.197.993,00 

2 

— 

— 

6.912.000,00 

14.931.253,00 

21.843.253,00 

17.413.308,00 

3 

- 

_ 

6.912.000,00 

14.931.253,00 

21.843.253,00 

15.547.906,00 

4 

- 

- 

6.912.000,00 

14.931.253,00 

21.843.253,00 

13.881.953,00 

5 

1.440.000,00 

- 

6.912.000,00 

14.931.253,00 

23.283.253,00 

13.211.856,00 

6 

- 

- 

6.912.000,00 

21.054.443,00 

27.966.443,00 

14.168.833,00 

7 

- 

- 

6.912.000,00 

'14.931.253,00 

21.843.253,00 

9.880.695,00 

8 

- 

- 

6.912.000,00 

14.931.253,00 

21.843.253,00 

8.821.992,00 

9 

- 

- 

6.912.000,00 

14.931.253,00 

21.843.253,00 

7.876.836,00 

10 

(2.760.000,00) 

(12.000.000,00) 

6.912.000,00 

14.931.253,00 

7.083.253,00* 

2.280.653,00 

146.382.025,00 

*Inclui  valor  residual  c capital  de  giro  reposto. 


Tabela  VII.  Fluxo  de  entrada  do  Projeto  de  Controle  Biológico  para  as  destilarias  1,  2 e 3,  considerando-se 
1,7%,  0,9%  e 0,8%  de  I.I.  (ref.  abrü/88). 


respectivamente  a redução  de 


Ano 


Dest.  1 - 1,7%  redução  de  I.l. 

Valor  presente 


Dest.  2 - 0,9%  redução  de  I.I. 

Valor  presente 
Cz$  


Dest.  3 - 0,8%  redução  de  I.I. 

Valor  presente 


0 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

2 

2.833.915,00 

2.259.180,00 

14.169.570,00 

11.295.894,00 

34.006.968,00 

27.110.147,00 

3 

5.677.622,00 

4.041.300,00 

16.986.833,00 

12.091.133,00 

34.006.968,00 

24.205.971,00 

4 

6.026.431,00 

3.829.953,00 

16.986.833,00 

10.795.572,00 

34.006.968,00 

21.612.309,00 

5 

6.026.431,00 

3.419.640,00 

16.986.833,00 

9.639.013,00 

34.006.968,00 

19.296.923,00 

6 

6.026.431,00 

3.053.213,00 

16.986.833,00 

8.606.157,00 

34.006.968,00 

17.229.186,00 

7 

6.026.431,00 

2.726.028,00 

16.986.833,00 

7.683.916,00 

34.006.968,00 

15.382.896,00 

8 

6.026.431,00 

2.433.938,00 

16.986.833,00 

6.860.595,00 

34.006.968,00 

13.734.640,00 

9 

6.026.431,00 

2.173.175,00 

16.986.833,00 

6.125.575,00 

34.006.968,00 

1 2.263.1 60',00 

10 

6.026.431,00 

1.940.380,00 

16.986.833,00 

5.469.390,00 

34.006.968,00 

10.949.504,00 

Total 

- 

25.876.807,00 

- 

78.567.245,00 

- 

161.784.736,00 

Tabela  VIII  Nivel  de  dano  econômico  (N.D.E.)  de  I.I.  da  broca  da 
cana-de-açúcar  obtido  para  três  módulos  de  destilarias. 


I.I./Modulo 

1 

2 

3 

1.1.  mínimo  (%) 

2,0 

2,0 

2,0 

1.1.  que  faz  com  que  RBC  = 1 

1.7 

0,9 

0,8 

I.I.  =N.D.ll. 

3.7 

2,9 

2,8 

CONSIDERAÇÕES  FINAIS 

Deve  ser  alertado  que  os  resultados  obtidos  são  espe- 
cíficos para  as  condições  preestabelecidas.  Qualquer  mu- 


dança de  índice  trará  também  mudanças  nos  valores  obti- 
dos. Além  disso,  o período  analisado,  assim  como  o mon- 
tante do  investimento  inicial,  também  afetam  a relação 
B/C.  Assim,  ao  considerar  que  foi  necessário  investir  para 
a formação  de  todas  as  estruturas  necessárias  e fixar  o pe- 
ríodo de  análise  em  10  anos,  a relação  B/C  pode  ter  sido 
subestimada,  porque  na  prática  quase  sempre  existe  a pos- 
sibilidade do  aproveitamento  de  recursos  já  existentes  nas 
empresas  e o período  do  benefício  trazido  pelo  controle 
biológico  teoricamente  é permanente. 

Dessa  forma,  mesmo  superestimando  os  custos, 
percebe-se  que  o controle  da  broca  da  cana-de-açúcar, 
Diatraea  saccharalis,  através  da  utilização  do  parasitóide 
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Apanteles  fbvipes,  é uma  opção  economicamente  viável, 
ainda  mais  que  os  valores  de  N.D.E.  encontrados  no  pre- 
sente trabalho  são  inferiores  àqueles  niveis  de  I.I..  geral- 
mente encontrados  na  prática.  Apesar  disso,  é aconselhá- 
vel que  cada  unidade  realize  estudos  considerando  suas 
próprias  características,  uma  vez  que  ficou  demonstrado 
que  o N.D.E.  difere  em  relação  ao  tamanho  da  empresa, 
além  de  poder  ser  afetado  pelas  condições  preexistentes 
na  mesma. 
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SUBSOLAGEM  EM  SOQUEIRAS 
DE  CANA-DE  AÇÚCAR 


RESUMO 

Uma  área  comercial,  em  Latossol  Vermelho  Escuro 
orto,  com  a variedade  IAC52-150,  foi  cultivada  após 
o I9e  29 cortes  segundo  a metodologia  da  empresa: 
3 hastes/entrelinha,  ou  seja,  uma  subsolagem  central 
(30  cm  de  profundidade)  e 2 escarificações  laterais 
(15  cm  de  profundidade),  com  subsequente 
gradagem  das  entrelinhas. 

Após  o 39  corte,  instalou-se  um  experimento  em 
blocos  casualizados  com  mais  dois  tratamentos: 
ha  - 2 hastes  laterais  e 1 haste  central  + gradagem 
(metodologia  da  empresa), 
hj  •—  1 haste  central  + gradagem. 
ho  — sem  haste,  só  gradagem. 

O ensaio  foi  conduzido  com  os  mesmos  tratamentos 
nas  mesmas  parcelas  do  49  ao  79  corte. 

Só  se  detectaram  diferenças  estatisticamente 
significativas  no  79  corte,  indicando  menor 
rendimento  agrícola  do  tratamento  sem  haste, 
em  relaçao  aos  dois  outros  com  haste  central. 

Porém,  já  a partir  do  59  corte,  os  resultados 
mostraram  essa  tendência. 

Levantamentos  com  o penetrômetro  de  impacto, 
após  o 79  corte,  concordaram  com  os  resultados  de 
produtividade,  mostrando  uma  equivalência  entre 
ha  e hj : ambos  têm  mantido  as  entrelinhas 
descompactadas  numa  faixa  de  70  cm  de  largura, 
e esse  efeito  não  é devido  às  hastes  laterais 
e sim  à central. 

São  feitas  considerações  quanto  à eliminação  da 
subsolagem  em  soqueira  nos  primeiros  cortes  e à 
redução  do  esforço  de  tração  na  reforma  de  áreas 
com  cultivos  em  que  se  mantém  a entrelinha 
descompactada. 


* Antonio  Mário  Leitão  MEDEIROS 
*Luiz  Carlos  MILLER 
* Luiz  Carlos  Lacerda  REZENDE 
* Adilson  José  ROSSETTO 
**Rubi$marSTOLF 


INTRODUÇÃO 

As  áreas  de  soqueiras  de  cana-de-açúcar  represen- 
tam, na  Região  Centro-Sul  do  Brasil,  aproximadamente 
75%  do  total  da  área  explorada  por  essa  cultura. 

O carregamento  e transporte  das  grandes  produções 
de  matéria-prima  proporcionada  pela  cultura  exigem  a par- 
ticipação de  máquinas  agrícolas  e veículos  de  transporte 
com  grandes  capacidades  operacionais  trafegando  dentro 
da  área  produtiva.  Além  desse  fato,  algumas  unidades  pro- 
dutoras utilizam  o corte  mecanizado  e muitas  a fertiliza- 
ção com  vinhaça,  aplicada  por  meio  de  caminhões-tançfúe. 
Em  conseqüéncia,  pode  surgir  a compactação  do  solo,  . 
que  em  razão  dos  seus  efeitos  prejudiciais^ ^2, 7, 2)^ 
sido  estudada  por  diversos  pesquisadores  com  a finalidade 
de  atenuar  o problema  gerado  e proporcionar  uma  maior 
longevidade  das  soqueiras,  com  produções  compensadoras. 

A tentativa  mais  generalizada  de  se  contornar  os 
efeitos  negativos  da  compactação  em  soqueiras  tem  sido 
por  ocasião  do  cultivo  realizado  após  o corte  das  mesmas. 

Porém,  ainda  são  poucos  os  trabalhos  analisando  os 
cultivos,  formas,  localizações  e épocas  de  sua  realização 
após  o corte. 

CASAGRANDE^^\  estudando  o cultivo  mecânico 
na  soqueira  da  cana-de-açúcar,  concluiu  que  não  houve  di- 

* Equipe  do  Departamento  Técnico  da  Usina  São  Joio,  Ara- 
ras-SP. 

**  Eng9  ^9,  Área  Regional  de  Agronomia/Mecanização  da 
Coordenadoria  Regional  Sul  do  lAA/PLANALSUCAR. 
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ferenças  entre  as  tres  modalidades  de  cultivo,  ou  seja; 
gradagem  a 1 0 cm  de  profundidade,  cultivador  de  enxadas 
(a  I 5 cm  das  soqueiras  e 10  cm  de  profundidade)  e subso- 
lagem  central.  Esse  estudo  foi  conduzido  na  Usina  Santa 
Elisa,  com  a variedade  CB49-260  de  29  corte. 

FERNANDES  et  alii'^^  estudando  tratos  culturais 
de  canas-socas  em  29  e 39  cortes  respectivamente,  con- 
cluíram que  a subsolagem  realizada  em  ambos  os  lados 
da  soqueira  proporciona  melhores  resultados  que  a opera- 
ção feita  apenas  na  entrelinha. 

FURLANI  NETO  et  alii^^\  estudando  épocas  e ti- 
pos de  cultivo  de  soqueiras  com  a variedade  IAC48-65, 
em  29  e 39  cortes  respectivamente,  em  Latcssol  Vermelho 
Escuro  (orto),  na  Usina  São  João,  Araras-SP,  concluíram 
que  o subsolador  aletado  em  ambos  os  lados  da  haste, 
em  épocas  secas,  apresenta  um  efeito  danoso  às  soqueiras, 
quando  trabalhou  em  ambos  os  lados  da  mesma.  Porém, 


SUMMARY 

A commercial  area,  Dark-Red  Latosol  ortho, 
variety  IAC52-150,  was  cultivated  after  Ist  and  2nd 
cuts,  aceording  to  the  company's  methodology: 

3 shafts/interrow,  i.e.,  a central  subsoílirtg 

(30  cm  depth)  and  2 lateral  scarífications 

(15  cm  depth),  with  subsequent  interrow  harrowing. 

After  the  3rd  cut  it  was  installed  an 

experiment  with  casualized  blocks  with  two 

other  treatments: 

ha  — 2 lateral  shafts  and  1 central  shaft  + 
harrowing  (company's  methodology) 
hl  — 1 central  shaft  harrowing 
ho  — no  shaft,  only  harrowing. 

The  experiment  was  condueted  with  the  same 
treatments  in  the  same  plots  from  4th  to  7th  cut. 
Signif icant  statistic  differences  were  detected  only 
in  the  7th  cut,  indicating  an  inferior  agricultural 
yield  in  the  treatment  without  shaft,  compared  with 
the  other  two  treatments  with  central  shaft. 

However,  from  the  5th  cut  the  resuits  showed 
this  tendency. 

Surveys  with  impact  penetrometer,  after  the  7th  cut, 
are  in  accordance  with  produetivity  resuits,  indicating 
that  ha  and  hi  are  equivalent:  both  have  keept  the 
centar  of  the  interrow  decompacted  in  a 70  cm 
large  band,  and  this  effect  is  not  due  to  the  lateral 
shafts,  but  to  the  central  one. 

Comments  are  made  on  subsoiling  elimination  in 
first  ratoons  and  reduetion  of  traction  power  in 
reforming  the  areas  that  keep  the  interrow 
decompacted  in  the  last  ratoons. 


quando  lealizou-sc  o cultivo  tardiamente,  as  condições  fa- 
voráveis de  umidade  antes  e após  a subsolagem  alada  mini- 
mizaram aquele  efeito  depreciativo,  ('oncluíram  ainda 
que,  apesar  de  ocorrerem  diferenças  significativas  dos  tra- 
tamentos sem  adubação  para  os  demais,  não  houve  bene- 
fícios da  colocação  do  adubo  em  profundidade  associado 
à subsolagem  com  hastes  aletadas,  trabalhando-se  a 20  c 
40  cm  de  profundidade  aos  1 5 dias  após  o corte,  em  rela- 
ção à adubação  superficial  com  chegamento  de  terra  na 
mesma  época. 

THURLER  et  alii,  citados  por  FURLANI  NETO 
et  alii^'^',  estudando  métodos  mecânicos  de  tratos  cultu- 
rais de  soqueiras  de  cana-de-açúcar  a diferentes  épocas, 
em  dois  cortes  sucessivos,  não  encontraram  diferenças 
estatísticas  nas  produtividades  agrícolas,  tanto  para  os 
tratamentos  como  para  as  épocas  testadas. 

Os  tratamentos  foram:  A — cultivador  DMB; 
B — subsolador  alado;  C — cultivador  de  discos;  D — cul- 
tivador de  hastes  (Tiller)  e E — sem  cultivo.  As  épocas  de 
realização  dos  tratos  culturais  e que  compuseram  os 
subtratamentos  foram:  Ei  — logo  após  o corte;  E2  — aos 
20  dias  após  o corte;  E3  — aos  40  dias  após  o corte  e 
E4  — aos  60  «dias  após  o corte. 

IDE  et  alii^^',  com  a variedade  SP70-1 143  em  três 
locais  (Piracicaba,  Jaú  e Sertãozinho,  SP),  com  tipos  de 
solos  diferentes  (PVA,  LVA  e LR,  respectivamente  para 
os  três  locais)  e com  a variedade  SP70-1284  e solo  LR  de 
Sertãozinho,  estudaram  o efeito  de  época  e método  de 
cultivo  de  soqueiras  em  estágios  de  39  corte. 

As  épocas  dos  cultivos  foram,  na  média,  aproxima- 
damente aos  10,  40  e 100  dias  após  o corte  (29)  das  so- 
queiras. 

Os  tratamentos  realizados  foram  os  seguintes: 

A — Tríplice  operação  com  2 hastés:  subsolagem  com 
2 hastes,  cada  uma  no  centro  da  entrelinha,  a uma 
profundidade  de  40  cm.  Adubação  atrás  das  hastes 
subsoladoras  e gradeação. 

B --  Tríplice  operação  com  4 hastes:  subsolagem  com 
4 hastes,  2 em  cada  entrelinha;  a uma  profundidade 
de  25  cm.  Adubação  atrás  das  hastes  subsoladoras  e 
gradeação. 

C — Gradeação  atrás  da  adubação. 

D — Subsolagem  e corte  das  raízes  abaixo  e lateralmente 
à soqueira,  a uma  profundidade  aproximada  de 
35  cm  (rodeador  de  soqueiras). 

E — Subsolagem  no  centro  das  entrelinhas  e corte  infe- 
rior lateral  de  20  cm  (subsolador  semi-alado). 

F — Testemunha  (só  adubação). 

Os  resultados  obtidos  permitiram  aos  autores  con- 
cluir que  a época  de  realização  do  cultivo  não  teve  in- 
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fluência  na  produção,  quando  efetuado  ate  iOO  dias  após 
o corte  e que  os  tipos  de  cultivo  de  soqueiras  empregados 
não  apresentaram  diferenças  de  produção  (cana  e açúcar) 
em  relação  à testemunha,  exceto  o rodeador  de  soqueiras, 
que  se  mostrou  nitidamente  inferior. 

Assim,  visando  determinar  o efeito  da  subsolagem 
em  soqueiras  da  cana-de-açúcar,  o presente  trabalho  com- 
para trés  formas  diferentes  de  cultivo  realizadas  durante 
quatro  safras  consecutivas. 

MATERIAL  E MÉTODOS 

Instalou-se  o experimento  após  o 39  corte  da  varie- 
dade IAC52-1  50,  cortada  em  03/07/82,  em  solo  classifica- 
do como  Latossol  Vermelho  Escuro  orto. 

Após  o primeiro  corte,  essa  área  de  exploração  co- 
mercial da  cultura  recebeu  aplicações  anuais  sucessivas  de 
vinhaça  por  caminhão  como  forma  usual  de  fertilização  de 
soqueiras  da  Usina  São  João,  Araras-SP.  Essas  aplicações 
constaram  de  dosagens  de  60  a 80  m^ /ha/ano,  dependen- 
do de  recomendações. 

A área  experimental  constou  de  9 eitos  de  5 linhas 
de  cana  de  600  m de  comprimento.  Esses  9 eitos  foram  di- 
vididos em  3 blocos  de  3 eitos  e cada  eito  era  composto  de 
um  tratamento.  Esses  eitos  foram  divididos  em  3 parcelas 
de  200  m de  comprimento,  de  forma  a se  obter  3 repeti- 
ções por  bloco. 

Foram  realizadas  aplicações  de  vinhaça  na  área  expe- 
rimental com  rígido  esquema  de  controle,  a fim  de  se 
obter  o máximo  de  uniformidade. 

Os  tratamentos  empregados  foram: 
ha  — cultivo  normal:  subsolagem  central  + escarificação 

lateral  (ha  = 3 hastes/entrelinha), 
hl  — cultivo  normal:  subsolagem  central  (h,  = 1 haste/en- 
trelinha). 

ho  — cultivo  normal:  sem  subsolagem  (ho  = sem  haste). 

A operação  de  cultivo  foi  executada  pela  máquina 
rotineiramente  empregada  pela  empresa,  ou  seja,  CASE 
2470,  que  tracionava  o equipamento  cultivador.  Esse  equi- 
pamento era  constituído  de  dois  depósitos  de  adubo  — um 
para  cada  linha  de  cana  — assentados  sobre  uma  barra  por- 
ta-ferramentas. Nessa  barra  estavam  fixadas  seis  hastes  li- 
sas, sendo  duas  maiores,  utilizadas  para  as  operações  de 
subsolagem  (aproximadamente  30  cm  de  profundidade) 
do  centro  de  duas  entrelinhas  de  cana  e quatro  menores, 
utilizadas  para  a aplicação  do  adubo  em  profundidade 
(±15  cm),  distantes  aproximadamente  45  cm  do  centro 
das  linhas  de  cana  (tratamento  ha).  Para  a realização  do 
tratamento  hi , retirou-se  as  quatro  hastes  menores  e para 
o tratamento  ho,  retirou-se  também  as  duas  hastes  maiores. 

Na  parte  posterior  do  equipamento  havia  dois  con- 
juntos de  gradinhas  que  tinham  por  finalidade  destruir  os 
torrões  provocados  pelas  hastes  subsoladoras  e proporcio- 


nar um  melhor  desempenho  dos  herbicidas  posteriormente 
aplicados. 

Utilizou-se  do  sulfato  de  amónio  na  dosagem  de 
300  kg/ha  para  a complementação  nitrogenada  da  fertili- 
zação com  vinhaça  no  momento  das  operações  de  cultivo 
realizadas  em  1982,  1983  e 1984.  Nos  dois  anos  ante- 
riores (1982  e 1983 ) o adubo  foi  colocado  em  profundida- 
de, (tratamento  h,)  e superfícies  (tratamentos  h,  e h^. ). 
Porém,  como  a colocação  do  fertilizante  nitrogenado  po- 
deria interferir  na  interpretação  dos  resultados  obtidos, 
optou-se,  após  o 59  corte  da  soqueira  em  1984,  pela  colo- 
cação do  fertilizante  em  superfície  para  todos  os  trata- 
mentos. Após  as  operações  de  cultivo  nesse  ano,  verificou- 
se  que  o tratamento  ho  (somente  ação  do  conjunto  de  gra- 
dinhas) era  insuficiente  para  incorporar  o adubo;  então, 
resolveu-se  eliminar  a complementação  nitrogenada  no 
cultivo  realizado  em  1985. 

As  parcelas  experimentais  foram  pesadas  na  balança 
da  Usina  São  João  após  o corte  manual,  carregamento  me- 
cânico e transporte  com  caminhões.  Das  cargas  transporta- 
das coletou-se  amostras  de  cana  no  laboratório  de  paga- 
mento de  cana  pelo  teor  de  sacarose  para  determinações 
da  qualidade  da  matéria-prima  nas  safras  de  1985  e 1986 
(69  e 79  cortes),  respectivamente. 

O delineamento  estatístico  empregado  foi  o de  blo- 
cos casualizados,  “com  mais  de  uma  repetição  em  cada 
bloco”,  utilizando-se  3 tratamentos,  3 blocos  e 3 repeti- 
ções por  bloco,  segundo  GOMES^^\ 

Na  safra  de  1986,  após  o corte,  carregamento  e 
transporte  do  79  corte  da  soqueira,  realizou-se  amos- 
tragem com  o penetrômetro  de  impacto,  segundo 
STOLF^®’  objetivando  correlacionar  o índice  de  du- 
reza do  solo  com  a produtividade  obtida  nas  três  formas 
de  cultivo.  Em  cada  parcela  foram  feitas  3 amostras, 
a saber: 

a)  No  centro  da  linha  de  cana; 

b)  A 35  cm  de  distância  do  centro  da  linha  de  cana; 

c)  A 70  cm  de  distância  do  centro  da  linha  de  cana  (no 
centro  da  entrelinha). 

Para  cada  tratamento  e posição,  determinou-se  o 
perfil  médio  de  dureza. 

As  datas  correspondentes  aos  eventos  foram: 
39corte:03/07/82;  aplicação  de  vinhaça:  09/07/82;  cul- 
tivo e adubação:  16/07/82. 

49 corte:  19/07/83;  aplicação  de  vinhaça:  22/07/83;  cul- 
tivo e adubação:  26/07/83. 

59  corte:  10/09/84;  aplicação  de  vinhaça;  18/09/84;  cul- 
tivo e adubação:  02/10/84. 

69corte:08/10/85;  aplicação  de  vinhaça:  15/10/85;  cul- 
tivo e adubação:  19/10/85. 

79corte:28/08/86;  aplicação  de  vinhaça;  04/09/86;  cul- 
tivo e adubação:  24/09/86. 
penetrômetro  de  impacto;  03/09/86. 
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RESULTADOS  E DISCUSSÃO 

As  distribuições  semanais  das  chuvas  no  pei  iodo  que 
compreendeu  as  operações  de  corte  e cultivo  das  soqueiras 
constam  na  Tabela  I.  Observa-se  que  teoricamente  as  con- 
dições favoráveis  de  precipitações  para  a execução  da  ope- 
ração de  subsolagem  ocorreram  nos  anos  de  1983  e 1984 
(apóso49e  59 cortes),  respectivamente. 

Em  relação  à produtividade  de  cana  em  t/ha,  obser- 
va-se na  Tabela  11  que  só  ocorreu  diferença  significativa 
entre  os  tratamentos  estudados  no  79  corte  da  soqueira 
em  1986. 


No  ano  de  1983  (49  corte)  as  médias  de  produtivi- 
dade da  soqueira  .sugerem  que  a escarificação  lateral  às  li- 
nhas de  cana  pode  ser  prejudicial  às  soqueíias,  quando 
realizada  .sob  condições  de  baixa  umidade  no  solo  ( I abe- 
la  I).  Porém,  as  produtividades  obtidas  em  I98(>  (79  coi- 
té). quando  os  tratamentos  foram  efetuados  em  1985. 
também  sob  extrema  carência  hidiica  ( labela  I).  não  con- 
firmam aquela  hipótese.  Por  outro  lado.  a precipitação 
pluviomctrica  de  48.6  mm  ocorrida  durante  as  duas  sema- 
nas após  o cultivo  realizado  em  1985.  pode  ter  atenuado 
possíveis  efeitos  negativos  dessas  escarificações  laterais. 


Tabela  I.  Distribuição  das  chuvas  (mm)  no  período  de  realização  dos  tratamentos. 


Data  do  corte 

Data  do  cultivo 

-3 

_ Semanas  ani es  ( 

-2  -1 

) ou  após  o corte  (0  = corte) 
0 1 2 

3 

4 

03/07/82  (39) 

16/07/82* 

12,4 

25.2 

19,6 

0 

4,8 

9,0 

4.2 

19/07/83(49) 

26/07/83 

0.0 

0.0 

17,6 

22,2 

0.0 

0.0 

0.0 

10/09/84(59) 

02/10/84 

81.8 

9.0 

18.8 

0.0 

28,0 

.10.2 

0.0 

08/10/85  (69) 

19/10/85 

1.4 

3.8 

0,0 

0,0 

0.0 

.1.6 

4x0 

28/08/86  (79) 

24/09/86 

10.0 

65,2 

34,8 

* Início  do  ensaio. 

Tabela  11.  Produtividades  médias  de  cana  em  t/ha  e qualidade  tecnológica  média  em 

pol  % cana. 

t de  cana/lia 

- - Pol 

'!o  c;mii  - 

Tratamento 

1983 

1984 

1985 

1986 

1985 

1986 

49  corte 

59  corte 

69  corte 

79  corte 

69  corte 

79  corlc 

Subsolagem  central  + escarificação  lateral 

(ha) 

97,04 

102,91 

94,38 

79,73 

19.20 

17.03 

Subsolagem  central 

(h,) 

102,32 

101,11 

92,16 

78.99 

18.88 

17.26 

Sem  subsolagem 

(ho) 

98,88 

99,57 

91,19 

72,25 

18.80 

17,08 

F 

2,86 

0,57 

0.84 

17.06** 

1:24 

0,36 

s(m) 

1,59 

2,22 

1.74 

0,99 

0,19 

0,21 

A(5%) 

5,64 

8,37 

6.20 

3.55 

0.74 

0,77 

A(l%) 

7,28 

11,21 

8,02 

4,59 

I.OO 

1.01 

C.V.% 

4,78 

5,80 

5,64 

3,89 

2.48 

3,62 

^^Significativo  a 1%  de  probabilidade. 


Nesse  ano,  o teste  de  Tukey  a 1 % de  probabilidade 
de  erro  detectou  como  diferentes  as  médias  dos  tratamen- 
tos com  subsolagem  em  relação  ao  tratamento  sem  subso- 
lagem. Entre  os  dois  tratamentos  em  que  se  utilizou  subso- 
lagem, não  foi  detectada  diferença  estatisticamente  signi- 
ficativa. 

Apesar  de  não  ocorrerem  diferenças  significativas 
nos  anos  anteriores,  a produtividade  do  tratamento  sem 
subsolagem  já  passou  a apresentar  tendências  a menores 
produtividades  a partir  do  59  corte  (1984),  como  podem 
ser  melhor  visualizadas  na  Figura  1 . 
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A ausência  de  resposta  significativa  às  subsolagens 
nos  anos  de  1983,  1984  e 1985  (49,  59  e 69  cortes)  está 
de  acordo  com  a maioria  dos  resultados  obtidos  por  auto- 
res anterioimente  citados'*’  É conveniente  lembrar 
que  aqueles  trabalhos  foram  conduzidos  até  o estágio  má- 
ximo de  39  corte,  e portanto  os  solos  estavam  sujeitos  a 
possível  compactação  de  no  máximo  duas  colheitas. 
No  caso  deste  trabalho,  apesar  de  iniciar-se  o estudo  após 
o 39  corte  da  cultura,  as  soqueiras  já  vinham  sendo  culti- 
vadas desde  o 19  corte.  Esse  fato  pode  ter  atenuado  efei- 
tos da  compaçtação  naqueles  anos  em  que  não  se  obser- 
vam efeitos  positivos  da  subsolagem. 

Brasil  Açucareiro.  Rio  de  Janeiro.  106(4)  1988. 


Subsolagem  central  + escarlflcação  lateral 


(h3)  ► 

(hj^)  * * Subsolagem  central 


I 1 — 

83/84  84/85 

49  59 


— I 1 

85/86  86/87  Safras 

69  79  Cortes 


Figura  1.  Curva  de  variação  da  produtividade  com  o n9  de  corte. 

Por  outro  lado,  é coerente  não  se  esperar  benefícios 
da  subsolagem  de  soqueiras  realizadas  após  o 1?  e 29  cor- 
tes em  condições  normais  em  que  não  ocorram  casos  gra- 
ves de  compactação,  como  por  exemplo  colheita  e trans- 
porte mecanizados  em  solos  com  alta  umidade,  pois  é co- 
mum a prática  da  subsolagem  por  ocasião  das  reformas  dos 
canaviais  e,  portanto,  os  níveis  de  compactação  nos  pri- 
meiros cortes  da  cultura  podem  ser  de  tal  ordem  que  não 
interfiram  negativamente  na  produtividade  das  soqueiras. 

Também  pode  ser  coerente  prever  que  a longevida- 
de do  canavial  possa  ser  diminuída  sem  a prática  da  subso- 
lagem das  soqueiras  porque,  se  se  obteve  resultados  signifi- 
cativos dessa  operação  no  79  corte  numa  área  em  que  já 
havia  sido  realizado  trabalho  de  descompactação  por  oca- 
sião da  implantação  da  cultura  e nos  dois  primeiros  cortes 
das  soqueiras,  na  ausência  dessas  operações  os  efeitos  ne- 
gativos da  conçactação  poderiam  ter  sido  antecipadamen- 
te observados  (Figura  1). 

Quanto  ao  custo  adicional  da  subsolagem  das  so- 
queiras, pode-se  estimar  que  o aumento  de  somente  uma 


tonelada  de  cana  por  hectare/ano  proveniente  dessas,«dpe- 
rações  justifica  a utilização  das  mesmas. 

Como  entre  os  dois  tratamentos  que  constaram  da 
subsolagem  do  centro  da  entrelinha  não  detectou-se  ten- 
dência de  produtividade  diferenciada,  pode-se  optar  como 
prática  de  rotina  pelo  tratamento  com  escarificação  lateral 
que,  além  de  ser  útil  para  a colocação  do  adubo  em  posi- 
ção que  se  deseja,  principalmente  no  caso  de  fertilizantes 
voláteis,  proporciona  um  melhor  acabamento  do  terreno. 

Observa-se  ainda  na  Tabela  II  que  os  tratamentos 
não  interferiram  significativamente  na  qualidade  da  maté- 
ria-prima avaliada  pela  pol  % cana,  de  modo  que  os  resul- 
tados podem  ser  discutidos  somente  pelos  efeitos  na  pro- 
dutividade agrícola. 

Evidentemente,  tais  considerações  não  devem  ser  ge- 
neralizadas a todos  os  tipos  de  solo  em  que  se  explora  a 
cultura  da  cana-de-açúcar. 

A Figura  2 mostra,  em  termos  dos  perfis  médios, 
os  dados  obtidos  de  amostragem  com  o penetrômetro  de 
impacto  para  os  tratamentos  e posições  amostradas. 
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Figura  2.  Perfil  médio  de  dureza  para  cada  posição  nos  três  tratamentos. 
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Pela  Figura  2a,  verifica-se  que  os  perfis  de  dureza  no 
centro  da  linha  de  cana,  resultaram  bastante  semelhantes 
para  os  três  tratamentos,  demonstrando  que  o próprio  sis- 
tema radicular  na  linha  da  cultura  funciona  como  um  an- 
teparo para  as  pressões  exercidas  pelas  máquinas  e cami- 
nhões de  transporte. 

A 35  cm  do  centro  da  linha  (Figura  2b)  iniciou-se 
uma  diferenciação  de  h,  e h3,  em  relação  a ho-  Esperava- 
se  que  h3  apresentasse  valores  menores  que  hj , o que  não 
ocorreu.  Provavelmente  o ponto  de  amostragem  não  foi 
o mesmo  em  que  a haste  lateral  trabalhou.  O início  de  di- 
ferenciação de  hl  e h3,  em  relação  a ho,  pode  ser  devida 
à resultante  da  ação  descompactante  do  subsolador  central. 

A 70  cm  do  centro  da  linha  (Figura  2c),  ou  seja, 
no  centro  da  entrelinha,  observou-se  uma  redução  conside- 
rável de  dureza  do  solo  para  h,  e h3,  com  curvas  pratica- 
mente iguais,  concordando  com  os  dados  de  produtivida- 
de, que  a partir  do  59  corte  passaram  a favorecer  esses 
dois  tratamentos,  quando  comparados  com  ho.  Observa-se 
ainda  na  Figura  2c  que  hj  e hs  têm  mantido  o centro  da 
entrelinha  descompactada,  apesar  das  aplicações  sucessivas 
de  vinhaça,  e que  para  descompactar  o tratamento  ho  bas- 
taria subsolar  a 3ü  cm  de  profundidade. 

Extrapolando  os  resultados  para  a grande  prática: 
adotando  o tratamento  hj  ou  ha  como  forma  de  cultivo 
de  soqueira  desde  o 19  corte,  o custo  adicional  da  subsola- 
gem  representado  pelo  aumento  do  consumo  de  combustí- 
vel pela  máquina  que  traciona  o implemento  ficará  insigni- 
ficante, já  que  o mesmo  não  encontrará  grande  resistência 
do  solo  para  a execução  do  trabalho,  o mesmo  ocorrendo 
por  ocasião  da  reforma  do  canavial.  Outrossim,  poder-se-ia 
optar  por  utilizar  a subsolagem  apenas  nos  últimos  cortes. 

CONCLUSÕES 

Para  solos  com  características  semelhantes  ao  estu- 
dado e que  apresentem  a mesma  predisposição  à com- 
pactação, po'de-se  co.ncluir: 

— As  operações  agrícolas  motomecanizadas  e o trân- 
sito de  veículos  pesados  provocam  a compactação  do  solo, 
que  diminui  a produtividade  e a longevidade  das  soqueiras. 

— A subsolagem  central  das  entrelinhas,  com  escari- 
ficação  lateral  ou  não,  com  subsoladores  de  hastes  lisas 
trabalhando  na  profundidade  de  25  — 30  cm,  promove  a 
descompactação  dessa  região  e contorna  o problema. 


aumentando  a produtividade  e a longevidade  das  soqueiras 
sem  diminuir  suas  qualidades  tecnológicas. 
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PROGRAMA  NACIONAL  DE  MELHORAMENTO  DA  CANA-DE-AÇÜCAR 


SUPERINTENDÊNCIA  GERAL 

Rua  João  Pedro  Corrêa,  1 15,  St?  Terezmha 
PABX  (0194)  33-5077  - CP  88  - Telex:  019/1281 
CEP  13400  - Piracicaba  - SP 

COORDENADORIA  REGIONAL  SUL 

Via  Anhangüera,  Km  174  - PABX  (0195)  41-4711  - CP  153 
Telex:  019/1872  - CEP  13600  - Araras  - SP 
ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  REGIONAL  DO  OESTE  DE 
SÃO  PAULO 

Rua  Duque  de  Caxias,  851  - PABX  (0186)  23-8059 
CEP  16100  - Araçatuba  - SP  - Base  Física  - Valparaíso 
ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  REGIONAL  DE 
SANTA  CATARINA 

Rodovia  St?  Catarina,  486,  Km  7 - Zona  Rural 
PABX  (0473)  44-0050  - CP  102  - Telex:  047/3276 
CEP  88300-  Itajaí-SC 

ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  REGIONAL  DO 
NOROESTE  DO  PARANÃ 

Parque  de  Exposições  Presidente  Arthur  da  Costa  e Silva 
BR  376  - Km  493  - Saída  para  Maringá 
PABX  (0444)  22-2714  - CP  657  - Telex:  444778 
CEP  87700  - Paranavaí  - PR 

ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  REGIONAL  DO  MATO 
GROSSO  DO  SUL 

Rua  Luiz  Gama,  4 - PABX  (0671)  382-3847 
Telex:  067/2545  - CEP  79100  - Campo  Grande  - MS 
ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  REGIONAL  DE 
MATO  GROSSO 

Rua  Diogo  Domingos  Ferreira,  336  - Tel.:  322-3306 
Telex:  652358  - CEP  78000  - Cuiabá  - MT 
Base  Física  - BR  364  - Km  292  - Jaciara  - MT 
ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  REGIONAL  DE  GOIÃS 
SCS  - Edifício  "JK",  salas  87/88  - 89  andar 
PABX  (061)  223-0567  - CEP  70306  - Brasília  - DF 
ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  REGIONAL  DE 
BANDEIRANTES 

Rodovia  BR  369  - Km  47  - PABX  (0437)  42-1337 
CEP  86360  - Bandeirantes  - PR 
ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  DE  QUARENTENA 
DE  ANHEMBI 

Rodovia  SP-147  - Km  25  - Tel.:  (0149)  65-1131 
CEP  18620  - Anhembi  - SP 
ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  DE  PRADÓPOLIS 
Rodovia  Mário  Donegá,  Km  26  - CP  31 
CEP  14850  - Pradópolis  - SP 

ESTAÇÃO  DE  TESTES  F ITOPATOLÓGICOS  DE  JACAREI 
A/C  do  Colégio  Técnico  Agrícola  "Cônego  José  Bento" 
Avenida  9 de  Julho,  5 - Bairro  do  Avareí  - CP  1 8 
CEP  12300 -Jacareí  - SP 


COORDENADORIA  REGIONAL  NORDESTE 

BR  104  ■ Km  85  - PABX  (082)  261-1366  • CP  344 
Telex:  082/1101  • CEP  57000  - Maceió  - AL  ' 

ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  REGIONAL  DA  BAHIA 
Rua  Artur  Costa  e Silva,  2360  - Fone:  (095)  242-2164 
Telex;  0718159  (Banco  do  Brasil) 

CEP  44230  - Amélia  Rodrigues  - BA 
ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  REGIONAL  DE  SERGIPE 
Pça.  General  Valadão,  s/n9-  29  andar  - Edifício  do  Palace 
Hotel  - PABX  (079)  224-1846  - CP  126  - Telex;  0792/144 
CEP  49000  - Aracaju  - SE 


COORDENADORIA  REGIONAL  NORTE 

Rua  Presidente  Juscelino  Kubistchek,  s/n9 
PABX  (081)  621-0444 -CP  1888  - Telex:  081/1622 
CEP  55810  - Carpina  - PE 

ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  REGIONAL  DA  PARAÍBA 
Av.  Epitácio  Pessoa,  753  - PABX  (083)  224-4227 
e 224-1462  - CEP  58000  - João  Pessoa  - PB 
Base  Física  - Camaratuba 

ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  REGIONAL  DO  MARANHÃO 
Rua  Padre  Gerosa,  1142  - PABX  (098)  521-1769 
CEP  65600  - Caxias  - MA  - Base  Física  I - Caxias, 

Base  Física  II  - Monção  - MA 

COORDENADORIA  REGIONAL  LESTE 

Estrada  Campos  - Goitacazes,s/n9 

PABX  (0247)  22-5505  - CP  355-  Telex:  021/30558 

CEP  28100  - Campos  ■ RJ 

ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  REGIONAL  DE  MACAÉ 
Rodagem  - Carapebus  - Macaé 
CEP  28700  - Macaé  - RJ 

(Correspondência  a/c  da  própria  Coordenadoria) 


COORDENADORIA  REGIONAL  CENTRO 

Rodovia  Ponte  Nova  - Oratórios,  Km  12 

PABX  (031)881-1521  e 236-8625  - CP  342  - Telex:  021/50227 
CEP  35430  - Ponte  Nova  - MG 
ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  REGIONAL  DO 
TRIÂNGULO  MINEIRO 
Avenida  Cipriano  Del  Favero,  726 

PABX  (034)  236-8477  e 236-8625;  Base  Física:  238-01 13 
Telex:  034/3252  • CEP  38400  - Uberlândia  - MG 
ESTAÇÃO  EXPERIMENTAL  REGIONAL  DO 
SUL  DE  MINAS 

Rua  Antônio  Celestino,  386-A  ■ PABX  (035)  521-3880 
CP  1 53  - CEP  37900  - Passos  - MG 


plana  Isucar 

TECNOLOGIA  CANAVIEIRA 


ministCrio  da  industria  e do  comercio  instituto  do  acucar  e 00  Álcool  departamento  oe  assistência  A produção 


